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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Uber die Bildungsweise der Erstarrungsgesteine. 


= 


Von 0. H. Erdmannsdorffer. 
(Mit | Textfigur.) 
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Die Erstarrungseesteine bilden sich infolee von Wiirmeverlust und 
unter Abgabe bestimmter fliichtiger Substanzen durch die Verfestigung 
von Schmelzlésungen (Magma), deren schwerfliichtige Komponenten 
als Oxyde, Titanate, Phosphate u.a., und vor allem Silikate auskristalli- 
sieren, wihrend die im Magma enthaltenen leichtfliichtigen Substanzen 
z.'T. in die kristallisierten Verbindungen eintreten, z.'T. im Restschmelz- 
fluB angereichert und schlieBlich ausgestoBen werden. Die Gesamt- 
zusammensetzung eines solchen gashaltigen Schmelzflusses kann daher 
aus der des festen Kristallisationsproduktes nicht direkt rekonstruiert 
werden. Es ist nun mehrfach die Annahme ausgesprochen, dali die 
Magmen als gemischte Lésungen wie andere derartige Systeme auch, 
sich nach einem bestimmten Kristallisationsgang verlestigen, wobei 
die Gesamtzusammensetzung der in einem bestimmten Stadium vor- 
handenen Bodenkérper von der Ausgangslésung und den Endprodukten 
sehr verschieden sein kann. 

Lassen sich nun derartige Betrachtungen auf die Kristallisation der 
Magmen iibertragen, so wiirde ein urspriinglich homogenes Magma 
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im Verlauf seiner Verfestigung eine Reihe verschieden zusammen - 
gesetzter Teilprodukte abscheiden kénnen. Aus dieser Frage ergibt 
sich zugleich von einem allgemeineren Standpunkte aus die nach den 
Ursachen der chemischen Verschiedenheit der gesamten Erstarrungs- 
vesteine und nach den hiergzu fiihrenden Prozessen, die man i. A. unter 
dem Begriff der magmatischen Differentiation zusammenfaBt. 

Die geologischen Erscheinungen, die auf die Wirkung einer 

solchen Differenzierung hinweisen, sind — abgesehen von der stofflichen 
Verschiedenheit der Kruptivgesteine iiberhaupt — die Kombinationen 
sehr verschieden zusammengesetzter Gesteine in geologischen Einheiten, 
z. B. gleichalterigen, lokal begrenzten und dabei sehr mannigfachen 
vulkanischen Distrikten, oder in engem riumlichem Zusammenhang 
stehende stofflich variable subkrustale Intrusiv massen, oder schlieb- 
lich die 6rtliche und allem Anschein nach kausale Verkniipfung be- 
stimmter, off gangférmiger Gesteinstypen mit bestimmten weitver- 
breiteten Tiefengesteinen (Ganggefolgschaft). 

Wahrend in den Effusivgesteinen uns jeweils nur die Ergebnisse — . 
etwaiger Differenzierungsvorginge als fertige Produkte voriiegen, 
fiibren die subkrustal erstarrten Magmakorper tiefer in die Natur dieser 
Vorgiinge ein: die Differentiation ist — mit ganz verschwindenden 
Ausnahmen — ein subkrustaler Vorgang. 

Damit ist indes nicht gesagt, dab der Vorgang, der zur Zerlegung 
eines uwrspriinglich homogenen NSchmelzflusses zu differenten Teilen 
fiihrt, sich immer da vollzogen habe, wo man jetzt die End- baw. Teil- 
produkte miteinander in riitwmlicher Beziehung vorfindet. In vielen 
Fallen lieet uns vielmehr nur ein Querschnitt durch eine Entwick- 
lungsreihe vor, der dann besonders interessant und wichtig ist, wenn die 
Erstarrung des Magmakoérpers einen Vorgang innerhalb einer solchen 
Reihe selbst gewissermaBen in statu nascendi fixiert hat. In anderen 
Fallen haben geologische Ereignisse dazu gefiihrt, da in mehreren 
aufeinander folgenden Perioden eine Anzahl zeitlich sich folgender 
Stadien eines tiefer gelegenen Differentiationsvorganges in beobachtbare 
H6he gebracht wurden und, in ihrer zeitlichen Reihenfolge genau 
erkennbar, den Vorgang der Tiefe riumlich widerspiegeln. 

Die erobe Variabilitiit in der Zusammensetzung der Erstarrungs- 
gesteine hat man im wesentlichen auf zwei Vorgiinge zuriickfithren zu 
konnen geelaubt: 

lL. auf Assimilierung fremder Gesteinsmassen, 

2. auf Differenzierung innerhalb der Schmelzmasse. 

Die Assimilierung soll durch Auflésung fremden Gesteins eine 
stoffliche Anderung der Gesamtzusammensetzung des Schmelztlusses 
bewirken. Wenngleich dieser Fall in der Tat vorkommen kann und 
vorkommt, so erscheint doch sicher, dab eine Assimilation allein die 
Summe der bestehenden chemischen Unterschiede und der vorhandenen 
Gesetzmifigkeiten innerhalb der Eruptivgesteine nicht zu erkliiren 
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vermag. Die Mischung fiihrt zu hybriden Produkten, deren zwie- 
spaltige Natur oft sehr deutlich zu erkennen ist, selbst dann, wenn die 
Auflésung des Fremdlings bis zu voéllig homogener Vermischung 
in der fliissigen Phase gefiihrt hat. 

Die eine, vorwiegend auf geologisch-analytischer Basis gewonnene 
Anschauung iiber den ProzeB der Differentiation beruht auf der An- 
nahme, daB dieser Vorgang in der fliissigen Phase verlaufen sei, indem 
entweder durch stationire Momente, z. B. Temperaturgefille oder 
Schwerewirkune, eine Diffusionswanderung von Fliissiekeits- 
molekeln zu einer 6rtlichen Konzentrierung bestimmter meist basischer 
Magmenteile gefiihrt hiitte, deren Erstarrung zu chemisch und minera- 
logisch verschiedenen Gesteinen fiihren mute; oder aber, indem bei 
bestimmten Temperaturen das urspriinglich homogene Magma in stoff- 
lich verschiedene Teilmagmen zerfiel, die ineinander unmischbar 
waren (Liquation), und ebenfalls beim Erstarren verschiedene Gesteine 
lieferten. 

Dabei ergab sich fiir manche Falle die eigentiimliche Revel, dab die 
in verschiedenen sich folgenden Phasen des geologischen Gestaltungs- 
prozesses einer Erstarrungsmasse »abgespaltenen« Teilmagmen eine 
chemisch definierbare Reihenfolge erkennen lieben, die im groben 
und ganzen einen unverkennbaren Parallelismus mit der empiriseh fest- 
vestellten Reihenfolge der aus dem Magma sich abscheidender. Kristalle 
aufwies. Dieses Verhalten findet seinen Ausdruck in dem BroecGEr- 
schen Satze vom »Parallelismus der Differentiations- und 
Kristallisationsfolees. 

Kritische Untersuchungen der Kratte, die zu diesen Vorgiingen fiihren 
sollten, haben aber z. T. zu durchaus negativen Resultaten gefiihrt. So 
sind z. B. die Wirkungen, die das vielgenannte Prinzip von SORET aus- 
itben sollte, quantitativ so gering, dab sie praktisch ohne jede Bedeutung 
sind. Der experimentelle Nachweis, da Silikatschmelzen durch Schwer- 
wirkung oder durch Loéslichkeitsverschiebungen in unmischbare Teile 
zevfallen, ist noch nicht gefiihrt. Allerdings kénnte gerade bei diesem 
Falle das Fehlen der magmatischen Gasphase im Experiment einen 
wichtigen, fiir den vorliegenden Fall vielleicht sogar entscheidenden 
Faktor darstellen; so sieht z. B. Niger in dem Wechsel des Dampf- 
druckes im Magma eine wesentliche Ursache fiir die Zerlegung von 
Schmelzfliissen in der fliissigen Phase. 

Die zweite Gruppe von Anschauungen iiber Differenzierung bringt 
diesen Vorgang in direkten Zusammenhang mit der normalen Krista)li- 
sation des Magmas. So nimmt z. B. die Beckersche Theorie von der 
Kntstehung basischer Randzonen eine Kombination von Konvektions - 
strémungen und fraktionierter Ausfillung der Erstausscheidungen 
in den kiihleren Randteilen des Erstarrungsraumes an, ein Vorgang, der 
giinstigen Falles zur Anhiufung der iltesten Ausscheidungen in den 
tieferen Teilen, nicht aber zur Entstehung einer homogenen basischen 
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Magmaschicht fiihren kann, durch deren Erstarrung aber solche Zonen 
zweifellos entstanden sind, ganz abgesehen davon, dafs die besonders 
in kleinen Raiumen durch die rasche randliche Abkiihlung gesteigerte 
Viskositiit die Existenz derartiger Konvektionsstr6mungen iiberhaupt 
in Frage stellt. 

Dieser Schwierigkeit geht die Annahme von Scuwere dadurch aus 
dem Wege, daB nach ihr die Zerlegung des homogenen Magmas durch 
Absinken der ausgeschiedenen schweren Kristalle unter dem 
Kinflu} der Schwere erfolet. In den tieferen, wiirmeren Teilen des 
Magmabehiilters lésen sie sich wieder auf, und so entstehen zwei 
oder mehr iibereinander lagernde verschieden zusammengesetzte Mag ma- 
schichten, die unter geeigneten geologischen Verhiltnissen zu sehr 
verschiedenen Gesteinen fiihren k6nnen. 

Dies Prinzip des Absinkens der ausgeschiedenen Kristalle unter 
Schwerewirkung wird neuerdings in ganz besonderem Maf’e von BowEn 
zur Erklirung der Differentiation herangezogen. Er sieht darin das 
einzig wirkende Moment, und der Broragersche Satz vom Paralle- 
lismus der Kristallisations- und Differentiationsfolge vereinfacht sich 
nach ihm in den Satz, dab Differentiation das Ergebnis der Kri- 
stallisation ist. Die Bowenschen Studien zeigen zugleich, wie moderne 
physikalisch-chemische und physikalische Experimentalforschung der 
Deutung geologisch-petrographischer Beobachtung nutzbar gemacht 
werden kann. 

Kine Voraussetzung der Bowenschen Ableitungen ist die Datysche 
Annahme, daf alle Krstarrungsgesteine sich letzten Endes von einem 
»basaltischen« Stammagma ableiten lassen, das seit mindestens 
algonkischer Zeit persistent, seine Existenz durch wiederholte, stets 
gleichartige Extrusionen wiihrend der verschiedenen geologischen Peri- 
oden immer wieder dartut. Aus diesem Stammagma sind durch »Diffe- 
renzierung« alle anderen, wenn auch noch so abweichend zusammen- 
gesetzten Gesteine entstanden. Der Vorgang dieser Differentiation wird 
aus der Diskussion einer Reihe schoner Experimentaluntersuchungen her- 
geleitet, die sich auf die Kristallisation der Systeme Diopsid-Forsterit- 
Kieselsiiureanhydrid, Anorthit-Forsterit-Kieselsiureanhydrid und Diop- 
sid-Albit-Anorthit bezichen. Das letztere sei hier als Beispiel niher 
besprochen (vel. die Figur). 

Die Fliissigkeit F mit der Zusammensetzung 50°, Ab,dny und 
50°64 Diopsid beginnt bei 1275° Diopsid auszuscheiden und verindert 
daher ihre Zusammensetzung fortlaufend von F nach G@. An diesem 
Punkte, der bei 1235° erreicht wird, beginnt die Ausscheidung von 
Plagioklas der Zusammensetzune H, ungefiihr db,Ang. Die Lagen der 
Dreiphasenlinien G—H, K—TF usw. sind experimentell festgestellt. Bei 
weiterer Abkiithlung und Plagioklasabscheidung verandert sich die Zu- 
sammensetzung der Hliissigkeit in der Richtung GK, die der ausge- 
schiedenen Plagioklase wiirde sich, falls die Méglichkeit einer bestiindigen 
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Gleichgewichtseinstellung zwischen Kristall und Fliissigkeit bestiinde, 
unter Verschwinden der alteren An-reicheren Kristalle ebenfalls und 
zwar nach LZ hin aindern. Bei 1200° wird alles fest, die letzte Fliissigkeit 
hat die Zusammensetzung M und das Ganze besteht aus 50°, Diopsid 
und 50% homogener Kristalle von .4b, Any. 

Diese Endtemperatur gilt fiir alle Mischungen von Diopsid und 
1byAny; jede andere Plagioklasmischung wiirde zu einer anderen 
Endtemperatur fiihren, d. h. es gibt kein ternires Eutektikum 
zwischen Diopsid und Plagioklas. 


DIOPSIO 





\ 


\ 


(p’ Ps —_" : ee Cc 
ALBIT T Au,An, . H ANORTHIT 









Das Konzentrationsdreieck ABC wniabt siimtliche moéglichen Mischungs- 
verhiltnisse zwischen Diopsid, Albit und Anorthit. Es wird durch die Linie DKE in 
zwei Felder geteilt; das Diopsidfeld ADE enthiilt diejenigen Mischungen, die bei 
viner bestimmten, durch die Isothermen (gestrichelte Linien) angegebenen Tem- 
peratur Diopsid auszuscheiden beginnen. Im Plagioklasfeld BDEC gilt dasselbe 
fir Plagioklas; die Zusammensetzung des jeweils ausgeschicdenen Plagioklas- 
kristalles ist jedoch je nach der Zusammensetzung der abscheidenden Mischung 
verschieden u. z. An-reicher als diese. Fine Lisung, die durch den Punkt K dar- 
gestellt ist, scheidet z. B. Plagioklas der Zusammensetzung J aus. D ist das biniire 
Eutektikum Diopsid-Albit, 2 dasselbe fiir Diopsid-Anorthit. Liings der Linie 
DKE scheidet sich Diopsid und Plagioklas gleichzeitig aus. 


In der Natur wird sich der Fall eines vollstiindigen Gleicheewichts 
zwischen Kristall und Fliissigkeit nur sehr selten einstellen. Oft geht 
die Kristallisation rascher von statten als die Erreichung des Gleich- 
gewichtes. Dies aubert sich darin, da8 die zuerst ausgeschiedenen 
Plagioklaskristalle von den nachfolgenden Lagen isomorph iiberschichtet 
werden, also Zonarbau entsteht, wodurch die zuerst ausgeschiedenen 
kalkreicheren Plagioklaskristalle der Reaktion mit der Fliissigkeit ent- 
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zogen werden. Dieser Vorgang bedeutet also fiir das ganze noch reak- 
tionsfahige System cine Verarmung an An-molekeln und eine 
relative Anreicherung an Ab. Ist die Zonenbildung ein kontinuier- 
licher Vorgang, so bewegt sich die Zusammensetzung der Restfliissigkeit 
ebenso kontinuierlich in der Richtunge MS weiter, d.h. sie erreicht 
schlieBlich eine Zusammensetzung, die, kristallisiert, einem Gemenge 
von Diopsid und Oligoklas, also einem Diorit entsprechen wiirde, 
Theoretisch miiBte dieser Gang sich bis zum biniren Eutektikum Albit- 
Diopsid fortsetzen (Punkt D der Figur). 

Die Entzichung der iilteren, An-reicheren Kristalle und die Bildung 
einer dioritischen Restlésung kann auBer durch isomorphe Uberschich- 
tung noch durch Absinken der bereits ausgeschiedenen Kristalle er- 
folgen. Auch dieser Vorgang mu ganz analog zu einer Anreicherung 
des Ab in der Restlésung fiihren, da die An-reichen Kristalle der Reak- 
tion mit dieser entzogen werden. 

In ganz entsprechender Weise liefert das Svstem Diopsid-Forsterit- 
Kieselsiureanhydrid, wenn Sinken und Zonenbildune (Mischkristalle 
von Klinoenstatit und Diopsid) méglich ist, eine abeesunkene Lage von 
magnesiareichen Pyroxenkristallen und Forsterit und eine dariiber 
stehende zum groBen Teil fliissive Lage, die als SiOg und CaQ-rei¢her 
Pyroxen kristallisiert. 

Im System Anorthit-Forsterit-SiO, kénnen auf entsprechende Weise 
entstehen: eine kristallisierte Lage von Forsterit, Klinoenstatit, Anorthit 
und eine fliissige von Klinoenstatit, Anorthit, SiOg. Unter bestimmten 
Verhiiltnissen kann auch eine Lage Forsterit-Spinell ausfallen. 

Auch hier ist zu beobachten, daB diese zur Bildung von Misch- 
kristallen fithrenden Schmelzen keine m einfachen eutektischen Schema 
entsprechen. Der Erstarrungsgang fiihrt nicht zu einer fiir alle Mischun- 
gen gleichen Endzusammensetzung mit gleicher Enderstarrungstempera- 
tur, sondern verschiedene Mischungen haben verschiedene End- 
produkte mit entsprechend verschiedenen Endtemperaturen. 

Die Kombination dieser terniiren Systeme lit sich nun auf die 
Kristallisation des »basaltischen« Magmas anwenden. Fiir die 
Natur der so entstehenden Produkte spielt die Abkiihlungsgeschwin- 
digkeit des Ganzen eine wesentliche Rolle. Rasche Kristallisation 
verhindert Zonenbildung und Absinken, langsame Kristallisation be- 
fordert beides. Die Differentiation ist also eine Funktion der Zeit, da 
eroBe Erstarrungsmasseti erheblich langsamer kristallisieren als kleine. 

Kine Mischung, deren Zusammensetzung einem Pyroxenmisch- 
kristall und Plagioklas entspricht, wird bei langsamer Abkiihlung 
dieser Art zuerst Olivin abscheiden; die Folge ist Anreicherung des 
Restes an SiO,. Die Ausscheidung von An-reichem Plagioklas reichert 
im Rest Ab an, die Abscheidung von Mg-Pyroxen fiihrt zu einer ent- 
sprechenden Anreicherung von Diopsid. Es ergibt sich also ein fest 
abgeschiedener, gesunkener Teil von gabbroider Zusammensetzung und 
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ein fliissiger Rest von im extremsten Falle granitischer Natur. Falls 
die Differentiation weniger weit gegangen ist, hat der Rest Diorit - oder 
Quarzdioritzusammensetzung. 

Sehr instruktiv sind in dieser Beziehung einige von DALy beschriebene 
Intrusivlager basaltischer Zusammensetzung. NSchmale also rasch ab- 
gekiihlte Lager erstarren zu Diabas, miichtigere mit lingerer Abkiih- 
lungsdauer differenzieren sich durch Absinken von Olivin in die tieferen 
Lagen und Anreicherung der salischen Komponenten in den hangenden 
Teilen, die hier bis zur Bildung granitischer Gesteine fiihren kann. 
Day glaubte noch diese letzteren auf Resorption ,des anstofenden 
Quarzites zuriicktiihren zu sollen; im Lichte der Bowenschen Anschau- 
ungen scheint diese Annahme jedoch iiberfliissig. 

Wo die Verhiltnisse zur Bildung eines selbstiindigen salischen Teiles 
nicht fiihren, kann dieses Differentiat als Zwischenfiillungsmasse zwischen 
den alteren Ausscheidungen liegen (Quarzdiabase mit Mikropegmatit- 
zwickeln). 

Die sich im Laufe der Kristallisation stindig iindernde Zusammen- 
setzung des Schmelzflusses, insbesondere seine Anreicherung an fliich - 
tigen Komponenten, wie F,H,O u. a. fiihrt nun weiterhin dazu, dal 
auch die Natur der ausgeschiedenen Bodenkorper eine andere wird: an 
‘Stelle der urspriinglichen Pyroxene treten immer mehr Hornblende 
und Biotit, die normalen femischen Gemengteile der dioritischen und 
vranitischen Gesteine. 

Ks hiinet von dem Aufhéren der Differentiationsméglichkeit ab, an 
welchem Punkte der Differentiationsreihe dieser Vorgang unterbrochen 
wird, welche Produkte also die zuletzt gebildeten sind. Subkrustale Er- 
starrungsmassen granito-dioritischer Zusammensetzung haben oft basi- 
schere Randzonen von Diorit- oder Gabbrocharakter. Waihrend friiher 
die Anschauung die herrschende war, dai die letzteren durch ein zentri- 
fugales Wandern basischen Materials innerhalb des Schmelzflusses 
in situ entstanden seien, weisen die neueren Untersuchungen auf einen 
entgegengesetzt gerichteten Vorgang hin: der Erstarrungsraum war z. Bb. 
im Anfang mit Dioritmagma erfiillt; in den randlichen Teilen erstarrte 
er rascher und behielt so seine Zusammensetzung. In den inneren, 
lingere Zeit fliissigen Teilen ging der Vorgang der Kristallisationsdiffe- 
renzierung weiter und der Rest nahm Granitzusammet isetzung an. Der 
randliche feste Diorit stand also lingere Zeit mit dem noch fliissigen 
Granit in direkter Beriithrung; Verschiebungen durch intrusive, tek- 
tonische o. a. Vorgiinge und Bewegungen konnten nun dazu fiihren, dab 
der Granit in Kliifte des Diorits eindrang und daB so ein verschiedenes 
Alter der tatsiichlich gleichaiterigen Gesteine vorgetiiuscht wird, 
eine Erscheinung, die sehr hiufig ist, und die man nicht selten als Beweis 
fiir das Vorhandensein zweier verschiedenalteriger Intrusionsvorginge 
angesehen hat. Und doch handelt es sich hier nicht um einen Intru- 
- sionshiatus, sondern lediglich um ein Verfestigungsintervall. 
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Vorziigliche Beispiele fiir dieses Verhalten liefern manche Vorkommen 
der Granit-Diorit-Gabbro-Peridotitreihe, die gleichzeitig intrudiert, aber 
zu verschiedenen Zeitpunkten fest wurden. 

Dem Falle, in dem die Zerlegungsprodukte eines urspriinglich homo- 
genen Magmas durch Differenzierung an Ort und Stelle dieses Vorgangs 
selbst zu beobachten sind, stehen andere gegeniiber, bei denen die Diffe- 
rentiation in einem anderen als dem Erstarrungsniveau stattgefunden 
hat. Diese Falle konnen verschiedener Art sein: ein geologischer Vor- 
gang preBt fertig differenzierte Magmen aus der Tiefe empor in den 
Erstarrungsort, 4 dem es zu einem Komplex verschiedener Gesteine 
erstarrt; oder es findet eine Trennung des Differentiates von der Rest- 
fliissigkeit dadurch statt, dab diese allein weggefiihrt, also weggepreBt 
oder -filtriert wird. Durch weitere Differenzierung am Erstarrungsort 
kénnen weitere Komplikationen erfolgen. 

Daher ist die Frage von groBer Bedeutung fiir die Beurteilung der 
Vorgiinge und ihrer definitiven Produkte, ob der Erstarrungsort 
identisch ist mit dem Differentiationsort, wobei im Verlaufe der 
Entwicklungsgeschichte eines Magmas verschiedene Differentiationsorte 
in Frage kommen kénnen. 


Man hat oft die sogenannten gemischten Giinge als typische 


Kalle fiir Differenzierung an Ort und Stelle angesehen. Kine kritische 
Priifung aller hierfiir in Betracht kommenden Momente hat indes gezeigt, 


da diese Annahme fiir viele derselben sicherlich nicht zutrifft. In 
Thiiringen z. B. sind Granit- und Syenitporphyrginge randlich von 
Kersantit flankiert. Der Mechanismus dieser Verkniipfung ist derart, 
dafs durch eine Spalte zunichst Kersantit gefordert wurde, der am Rande 
rasch erstarrte, wihrend in der Zusammensetzung des weiter geforderten 
Materials sich rasch oder allmihlich ein Wechsel vollzog zum Granit, 
der in der Mitte der Spalte spiter erstarrte. 

Der Wechsel von Differenzierung in der Tiefe oder am Erstarrungs- 
ort mit Vorgiingen der Intrusion in verschiedene Niveaus bringen die 
iiberaus mannigfachen Vergesellschaftungen und Formen subkrustaler 
Erstarrungsmassen zustande, wie sie in den uns erreichbaren Teilen 
der Lithosphire vorliegen. Es wiire also eine unrichtige Verallgemeine- 
rung, wollte man annehmen, dai jede Intrusivmasse ihre Konstitution 
erst durch emen Differenzierungsvorgang in situ erhalten habe. Ks 
zibt vielmehr rein gabbroide, granitische o. a. Erstarrungsmassen, bei 
denen man im Bereich ihrer engeren Entstehungsgeschichte, d. h. inner- 
halb ihrer Intrusions- und Erstarrungsphase, ohne Bedenken von 
Gabbro- oder Granitmagma sprechen kann!). 

Das Prinzip des Absinkens der als Gleichgewichtsprodukte aus- 
fallenden Bodenkérper unter Gravitationswirkung oder durch Abpres- 
sung der Mutterlauge zieht Bowen auch zur Erklirung der theoretisch 
so interessanten Gruppe der Alkaligesteine heran. 


1) Vel. BorKr, Grundlage der phys.-chem, Petrographie, S. 146. 
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In dem granitischen, u. U. auch dem granodioritischen Stadium der 
Differentiation sollen die Polysilikate unter dem Einflusse der fliichtigen 
Komponenten, besonders des Wassers, zu einfacheren zerfallen, z. B. 
nach der Reaktion 

NaAlSigOg < NaAlSiOg + 28105. 
Wenn nun in einem solchen Stadium Quarz und Biotit absinken, bleibt 
ein sehr alkali- und gasreiches Restmagma zuriick, das bei der Kristalli- 
sation durch Nephelin charakterisiert ist. Ahnlich sollen durch Ein- 
tritt solcher Gleichgewichtsverhiltnisse bei basischeren Gesteinen basa- 
nitische Magmen entstehen kénnen. 

Der durch Rosenbuscu gegriindeten Anschauung von der selbstiin- 
digen und genetisch verschiedenen Stellung der Alkali- und Alkalikalk- 
gesteine steht diese Auffassung insofern gegeniiber, als sie einen gene- 
tischen und kontinwierlichen Zusammenhang der Alkaligesteine mit der 
Hauptmasse der Erstarrungsgesteine, den Kalkalkaligesteinen zur Vor- 
aussetzung hat, ein Zusammenhang, der in der Tat mehrfach durch 
veologische Beobachtung nachgewiesen erscheint, und auch von anderen 
Forschern schon mehrfach betont wurde. 

Wie Granit als Differentiat zeitlich nach Diorit auftreten miiBte, 
wenn die vorher veschilderten Auffassungen zutreffen, so miiBte analog 
Elaolithsyenit nach Granit auftreten. Das Vorkommen von Almunge 
in Schweden— Randzone von Nordmarkit, Kern Canadit — scheint dieser 
Voraussetzung zu entsprechen. Allerdings kommen auch andere, selbst 
entgegengesetzte Falle vor (Ontario). 

Daxy stellte eine andere Theorie fiir die Entstehune der Alkali- 
gesteine auf: granitische Magmen resorbieren Kalk, die gebildeten Kalk- 
silikate sinken ab, das mit CO, angereicherte!) Magina ist entsprechend 
reicher an Alkalien geworden und liefert bei der Erstarrung Alkali- 
gesteine. 

Diese Anschauung verhilt sich zu der von BowkENn ebenso, wie die 
entsprechenden Auffassungen der beiden Autoren iiber die Bildung 
von Granit aus Gabbro zueinander. In beiden liegt noch sehr viel Hypo- 
thetisches und die Fragé der Alkaligesteine kann in keiner Hinsicht ais 
gelost betrachtet werden. 

In den Vorstellungen von der Differentiation durch fraktionierte 
Kristallisation lieet zweifellos manches Bestechende, doch ist es ftaglich, 
ob sich wirklich aile Erscheinungen auf sie zuriickfiihren lassen. Die 
monomineralischen Gesteine, wie Peridotite, Pyroxenite, An- 
orthosite, sollen sich nach dieser Theorie ebenfalls durch gravitative 
Anhaiufung der ausgeschiedenen Kristalle gebildet haben, sie miiSten 
also, da einer Wiederauflésung nach dem Scuweteschen Prinzip ton 
Bowen keinerlei Bedeutung zugemessen wird, etwaige Intrusionsvorgange 
als Kristallbrei durchgemacht haben. Wenn dies nun auch bei den 

t) Den Reichtum der Alkaligesteine an anderen Gasen (Cl, SO3F u. a.) erklirt 
diese Hypothese nicht. 
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Anorthositen durch die ausgezeichneten mechanischen Zertriimmerungs- 
erscheinungen (Kataklase oder Protoklase) in der Tat recht plausibel 
gemacht werden kann, so sind doch in andern Fallen geologische Form 
und Strukturverhiltnisse einer solchen Auffassung wenig giinstig. Als 
Typus solcher Anhiufungen kann man wohl die Olivinbomben der 
Basalte ansehen. 

Ebenso bieten z. B. die melanokraten Spaltungsprodukte granitischer 
u. a. Gesteine Kinwinde. Minetten und Kersantite sind keine An- 
hiufungsprodukte der erstausgeschiedenen Glimmer — ganz abgesehen 
von der Frage, ob diese diinnen Blittchen tiberhaupt im Magma in 
eréBerem Betrage absinken kénnen —, sondern aus homogenem 
NchmelzfluB erstarrt, wie Struktur, Salbanderscheinungen u, a. beweisen, 

SchlieBlich ist auch die Grundlage des Ganzen nur eine Hypothese. 
Ks ist ganz unbekannt, wie das wahre Mengenverhaltnis Basalt: Granit 
ist, ob es wirklich dem aus der Bowenschen Theorie abgeleiteten Wert 
von etwa 1L0—15°( Granitdifferentiat entspricht, ob nicht vielmehr 
eine primiire, inhomogene salische Schale, z. T. allein, z. T. in Ver- 
bindung mit der basaltischen in den Erstarrungsmassen der Lithosphire 
zu geologischer Gestaltung gelangt ist. 

Das Problem der magmatischen Differentiation ist offenbar durch 
den Bowenschen Versuch noch nicht in allen seinen Teilen gelést. Es 
ist anscheinend viel komplizierter, als daB alle seine AuBerungen auf 
ein einziges Prinzip als causa movens zuriickgefiihrt werden kénnten. 


Im Felde, Juli 1916. 


Tektonische Probleme am Nordrand des Harzes.') 
Von Hans Cloos Marburg a. d. L.. 
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Aus Faltengebirgen ist bekannt, was fiir die Lagerung Fugen be- 
deuten, die das Gestein schwiichen und der Bewegung bestimmte Wege 
weisen. Faltung entsteht, wenn Druck in Richtung vorhandener Fugen 
aielt und das Gestein Platz hat, quer dazu auszuweichen. Stehen da- 
gegen die Fugen senkrecht zum Druck, so ist Faltung ausgeschlossen 
und an ihre Stelle treten gerade Verschiebungen, die verwickelt und 
oft schwer von Hebungen oder Senkungen und ihren Begleiterscheinungen 
zu unterscheiden sind. Noch schwieriger in der Erscheinungsweise, aber 
dennoch klirend und lehrreich nach zwei Seiten, ist eine Verkniipfung 
beider Fille: Der Druck kommt von der Seite, und flache liegen auf 
steilen Schichten, getrennt durch eine Discordanz, 

Gerit ein so zusammengesetztes Gebiresstiick in Bewegung, so 
hingt viel davon ab, ob die Krifte iiber oder unter der Discordanz- 
flache ansetzen: Oberhalb der grofen Perm-Trias-Transgression ist 
der Basler Kettenjura abgeschoren und fiir sich gefaltet (Buxrorr). 
Arbeiten dagegen auch die neuen Krifte in der Unterlage, so erreichen 
sie die Decke nur auf Umwegen, und Decke und Unterlage verhalten sich 
zueinander ihnlich wie — im grofen und nach einer gangbaren Aul- 
fassung — Erdkruste und Erdkern: Am Nordrande des Harzes sind 
bekanntlich alie Formationen aufgerichtet, aber der Zechstein und fast 
das ganze Mesozoikum steiler als Emscher, Senon und Tertiir — eine 
scharfe Discordanz liegt dazwischen!). Den letzten Abschnitt der Auf- 
richtung haben also beide Schichtenfolgen mitgemacht, aber in ver- 
schiedener Orientierung zur bewegenden Kraft. So ist denn auch ihre 
heutige Lagerung ganz ungleich, und die Verhiiltnisse auf der Grenze, 


1) Im Osten iiber dem Emscher. 
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in zablreichen Aufschliissen vollkommen zuginglich, versprechen nach 
beiden Seiten Licht zu werfen und Erkenntnisse zu liefern, die sich 
méglicherweise auch im groBen nutzbar machen lassen?). 


Der Emscherkeil des Langenberges (Fig. 1, 2, 3). 

Zwischen Harzburg und Oker liegt die Discordanz unter dem-Emscher. 
WeiBer Jura — Kalke und Mergel des Kimmeridge — ist kraftig tiber- 
kippt, Emscher, der ihn abschneidet, steht steil, senkrecht oder ist 
ebenfalls, wenn auch schwiicher umgelegt. Aber die Kreide liegt nicht 
als zusammenhingende Tafel iiber den Jurakalken, sondern bildet 
zwischen ihren Schichtképfen keilf6rmige Streifen von geringer Breite 
(3 m) bei grofer streichender Liinge (bis 600 m). Diese eigenartigen 
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Fig. 1. Emscherkeil auf dem Langenberg, westlicher Schnitt. 


Gebilde wiiren nach H. Scuorogper (1) 8. 1—17, Taf. I—VI, (2) 8. 46 
bis 57 in der heutigen Form schon aus dem Boden des Emschermeeres 
ausgewaschen, damals gefiillt und inzwischen nur noch mitsamt der 
Umeebune aufgerichtet worden?). 

Ich halte diese stratigraphische Erklirung nicht fiir ausreichend, 
sondern nehme an, daB die Kreide urspriinglich eine einheit- 


1) Die Hinlenkung auf diese Verhiltnisse und damit die Anregung zu 
der vorliegenden Untersuchung verdanke ich den schénen, durch gute Photo- 
graphien unterstiitzten Beobachtungen von H. Scuroeper (1, 2, 19). Es liegt 
mir daran, ausdriicklich hervorzuheben, daB ohne diese reiche stratigraphische 
Grundlage mein tektonisches Gebiude nicht moglich gewesen ware. 

2) Vel. die beiden bekannten Profile von H. ScHrogper (1), auch bei O. 
WILCKENS (23) 8. 55, Fig. 56, sowie Fiihrer D. G. G. (11). 















a is te 


NS -—-; 


— fh 





H. CLoos —- Tektonische Probleme am Nordrand des Harzes. 317 


liche Tafel gewesen und erst nachtriglich durch tektonische 
Krafte in Keile zerlegt worden ist. 

Denn es laBt sich zeigen, daB jeweils die Nordwand der Tasche eine 
Bewegungsfiiche ist und daB ihre untere Spitze (die Schneide des Keiles) 
in die Fortsetzung der unweit nérdlich ausstreichenden Discordanzfliche 
vehort (Fig. 1, Bewegung 4B): Die Kreide beginnt an beiden Stellen 
mit einer Konglomeratbank von 2,50—2,80 m Michtigkeit und gleicher 
Zusammensetzung, der feinerkérnige Kalksandsteine folgen!).  Gleit- 
und Quetschspuren begleiten die Grenzfliiche bis zwischen die liegenden 
Jurabinke hinein und die Kreide ist im Sinne der Bewegung geschleppt, 
teilweise abgeschoren und selbst von einer kleinen Parallelstérung durch- 
zogen. Ferner: Wie hiatten die weichen Juramergel bei B unbeschiidigt 
so flach und scharf in die Brandung vorspringen, wie hiitte sich iiber- 
haupt eine Steilstufe und Hohlkehle von soleher Linge im Streichen 
von so regelmaBiger Form und gerade in diesem Gestein bilden kénnen ? 

Das Neuartige an dieser Bewegung ist ihre enge und eigentiimliche 
Abhangigkeit vom Mechanismus der Gesamtaufrichtung. Denn was in 
der Kreide als Stérung erscheint. verwandelt sich im Jura in eine 
einfache parallele Verschiebung auf 


‘ 


der Schicht: und zwar riickt die 43 
jiingere Bank gegeniiber der ilteren / hy 
vor. Und so wie hier die Mergel 7% 
und Kalke des Jura, so verschieben / // 


sich Schichtentafeln regelmabie und / 
miissen sie sich verschieben, sobald Pe 
mehrere gemeinsam umgebogen und ; —/; __ tbe 
dadurch die inneren gegen die diube- TT nisl bors 

ren im Raume beengt werden(Fig.2; ~ 

A. Her, (12) S. 26, K. Anpriée, Fig. 2. 

(5) 8. 76/77). Die Tektonik der 

Kreidedecke geht somit aus der Aufrichtung ihrer Unter- 
lage hervor und wird durch diese restlos erklirt (vgl. auch 
Fig. 6). LaB®t sich diese mechanische Beziehung doch sogar zahlen- 
mabig fassen: Erreicht die Drehung, wie hier, 90—i00°, so wird der 
Vorsprung eines Balkens gegen den andern am freien Ende ungefahr 
gleich seiner eigenen Dicke oder genauer gleich dem Abstand der 
Mittellinien beider. In Profil 1 und 3 sind die betreffenden Zahlen 15 
bzw. 30 = etwa 20, entsprechen a!so innerhalb der Me®- und Fehler- 
erenzen der Theorie. 

Die Stérung an der Norderenze des Kreidekeiles setzt also nicht wie 
eine Verwerfung oder Uberschiebung selbstiindig und geradlinig durch 
die Schichten, sondern sie besitzt die neuartige Form einer Dreh- 
verschiebung: In vorhandene Fugen des Untergrundes einlenkend, 


1) Im Jahre 1914 mit Hilfe einer Leiter an der Steinbruchswand gemessen, 
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erlischt (und entspringt) sie in und mit der Drehung desselben und ist 
durch jede ihrer Phasen nach Ma8, Form und Stellung im voraus 
bestimmt. Parallele Verschiebungen, auch sonst verbreitet, aber in der 
Regel latent, werden so durch eine nicht parallel orientierte Schicht 
aufgefangen und in sichtbave Stérungen von tektonischer Wirkung 
umgewandelt. 
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Fig. 3. Emscherkeil auf dem Langenberg, mittlerer Schnitt. 


Angenommen, der Emscherkeil des Langenberges lieBe sich als 
Kinzelfall auch im Sinne einer gewohnlichen Absenkung — aber nach 
dem Gebirge hin! — erkliren: Zur Notwendigkeit wird die neue 
Deutung, sobald auch iiberall sonst, wo die gleichen Bedingungen 
zusammentreten, gleiche Folgeformen wiederkehren: Im Mittelstiick 
des Keiles (Profil des »dritten Steinbruches«, Fig. 3) nimmt auch 
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SCHROEDER eine Stérung an. Diese 1aBt sich zwanglos aus der im 
ersten Profil nachgewiesenen ableiten: Die Bewegung geht aus dem 
vleichen Horizont des Kimmeridge hervor (Nr. 17 der ScHRoEDER- 
schen Zahlung) und der Discordanzwinkel ist in beiden Schollen 
derselbe. Aber dann lenkt die Verschiebung aus der Juraschichtung 
in die Schichtung der Kreide und schlieBlich in ihre Abrasionssohle 
selber ein, indem sie dem Drucke von den Seiten in die loseren 
Kreidesande ausweicht. Dadurch konvergieren nach oben paarweise 
die Schichtflichen der Kreide und die des Jura und der Keil wird in 
der Mitte und nach oben etwas diinner als am Ost- und Westende. 
Auch ist die »Sprunghéhe« hier etwas gréBer als an den Enden (etwa 
15 baw. 30 m), mit ihr die urspriingliche Entfernung der beiden 
Schollen und dementsprechend ist die conglomeratische Kreide bis zur 
Nordscholle bereits tonig geworden, Hand in Hand mit der Zusammen- 
setzung des Untergrundes. 

In diesem Sinne bieten auch die weichen Gesteine im Norden des 
Keiles keine Schwierigkeiten mehr: ist es doch gewiB kein Zufall, wenn 
sich die Juraschichten gerade da teilen, wo Kalk und Ton — spréde 
und formbar — aneinandergrenzen!!) 


Die Kreidemulde am Teufelsbach bei Michaelstein Fig. 4%) . 

Fehlen spréde Einschaltungen, so kann durch die gleiche Bewegung 
statt des Keiles eine Mulde entstehen. Am Teufelsbach bei Michael- 
stein liegt so Senon auf und zwischen Schichtképfen von Muschel- 
kalk (H. ScHRoEDER [1], Fig. 4). Aber die Mulde ist nicht echt. 


Denn wohl fallt ihr Siidfliigel im Sinne der Gesamtaufrichtung — die 
Kreide flacher als der Muschelkalk, beide nach Norden —; aber Mitte 


und Nordfliigel sind ganz abnorm: Die Kreide legt sich flach und steigt 
steil nordwiirts an, ohne daB die Unterlage mittut. Dadurch geht der 
urspriingliche Discordanzwinkel verloren, die Decke lost sich von der 
Unterlage und in die Kreidesohle stoBen mehrere Muschelkalkbinkchen 
um kleine, nach Norden wachsende Betrige vor, wobei sie Ausschnitte 
aus der Transgressionsfliche in normaler Lagerung auf dem Kopfe 
tragen. Ein eréBerer VorstoB schneidet dann die ganze Mulde nord- 


1) Reyer schreibt (Theoretische Geologie, S$. 466): »Insbesondere in der 
Grenzfliche zwischen michtigen und diinnen Schichten treten infolge der De- 
formation bedeutende Lageverschiebungen ein.« Ob sich dabei Harnische bilden, 
hiingt ganz wesentlich vom Gestein ab. Zwischen festen Kalktafeln (Cenoman- 
pliner bei Gr. Gohren, Salzgitter) fand ich zahlreiche Rutschflichen in geringen, 
wenn auch ungleichen Abstiinden. Die Streifen wichen iibrigens bis zu 20° von 
der steilsten Neigung ab, was cine schraubenformige Bewegung zu verraten scheint. 
Schwichen Tonlagen das Gesteinsgefiige, so scheint zwar die Verschiebung haupt- 
sichlich diese zu bevorzugen (Quetschung, Filtelung usw.), aber Rutschstreifen 
oder gar polierte Harnische sind selten. 

2) Nach Beobachtungen im Jahre 1914; im Einklang mit den tibrigen Pro- 
filen spiegelbildlich umgezeichnet. 
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wirts ab. Die beiden Fliigel sind also nicht gleichwertig und von Faltung 
kann keine Rede sein. Vielmehr stammt die Bewegung wieder aus der 
Unterlage, wie auf dem Langenberg, und jeweils jiingere Banke derselben 

rae sya eilen gegen iltere vor- 
aus, im Gefolge und 
mechanischen Zusam- 
menhang mit der zwei- 
ten Aufrichtung. 

Aber hier verteilt 
sich der VorstoB auf 
ein groBeres Schichten- 
paket und erzeugt nicht 
eine hohe Stufe, son- 
dern Zahlreiche _ nie- 
drige, die zu einer hohe- 
ren iiberleiten. 

So wird die Mulde 
zur Grundform, von 
der auch der Keil ab- 
stammt: Sie besteht aus 
drei Stiicken (Fig. 5): 
Kinem Stamm, in 
welchem Unterlage und 
Decke noch wie friiher 
verbunden und nur 
miteiander aufgerich- 
tet sind, einem Schlit- 
ten, der, aus Schich- 
ten der Unterlage be- 
stehend, die Mulde 
aufbieet und abschnei- 
det, und aus einem 
Zwischenstiick, das 
die Schlittenbewegung 
in Richtung = zum 
Stamm allmahlich ab- 
klingen 1aBt. 

i = ee Kin Keil entsteht, 
ee a = wenn der Schlitten auf 

: dem  Stammabschnitt 
SS selbst vorgleitet, so 
cing 8) = Bs : daB ein Zwischenstiick 
Ry S| be fehlt oder, wie auf 
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Natiirlich sind von beiden Formen viele Abarten und Uberginge 
denkbar. Je spitzer der Discordanzwinkel, desto schirfer muB im all- 
gemeinen der Keil, desto enger kann die Mulde ausfallen. Wie breit und 
wie steil das Zwischenstiick wird, scheint in der Hauptsache vom Gestein 
abzuhingen: Schroffer Wechsel von weich und hart begiinstigt plotz- 
liche weite Vorst6Be (Langenberg-Keil); lésen dagegen diinne, Binke 





einander hiufig ab, so verteilt sich die Spannung und es bilden sich 
breite Mulden oder eine wellenférmige Front. Auch wird sich der Seiten- 
druck, ist erst einmal ein Streifen Decke in die Unterlage einbezogen, 
bereitwillig der schwachen Zone bemichtigen und Keil oder Mulde 
zuklemmen. 

Einige solche Méglichkeiten finden sich im weiteren Verlaufe der 
Aufrichtungszone verwirklicht. 


Beispiele und Anwendungen. 


Die Kreide nérdlich vom Keil des Langenberges (Fig. 1, 5 und 6) 
biegt nach Norden vor und formt eine Mulde, die etwas breiter und 
tiefer und noch linger ist als der Keil. Der Schlitten des Keils ist also 
zugleich das Stammstiick der Mulde. Vom Zwischenstiick sieht man 
im AnschluB an den Keil (im zweiten Steinbruch) noch die Verflachung 
bis 50°; dann erscheint, durch einen Quersprung versetzt, die »Mulden- 
achse« im Eingang des Steinbruchs, wahrend das Liegende, der nérd- 
liche Muldenfliigel und die Gesteine des Schlittens nicht oder nur schlecht 
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erschlossen sind. AuBerdem beschreibt SCHROEDER weitere kleine Keile, 
die friiher zwischen der Mulde und dem Hauptkeil aufgeschlossen waren 
und fiir die ich eine, in jedem Sinne »parallele« Entstehung annehmen 
méchte. Alle diese zerstreuten Glieder zusammengefiigt und etwas 
vereinfacht, geben ein schénes, einheitliches Entstehungsbild (Fig. 6). 

Mechanisch stimmt es gut mit den Erfahrungen am Teufelsbach, wenn 
sich abseits von der spréden Kalktafel die mildere Form der Mulde ein- 
stellt. Nach Norden héren mit der Aufrichtung alsbald auch ihre Folge- 
erscheinungen auf. Wie weiter siidlich die Decke geformt war, wissen 
wir leider nicht. 














Dagegen liegen schmale, bis 4 km lange Kreide- und Tertiirstreifen 
weiter dstlich auf der Héhe des Zechsteinbandes: Die Kreide von 
Ilsenburg—Driibeck, die Kreide vom Fohlenstall bei Thale und 
das bekannte Braunkohlentertiir von Thale—Wienrode. Zu 
ihrer Erkiirung hielt man friiher die Auflésung der liegenden Zechstein- 
salze fiir ausreichend, hat aber dann angesichts der regelmafigen An- 
ordnung im Rahmen der Gesamttektonik doch tektonische Ursachen 
hingzugezogen — freilich ohne sich iiber das Wie und Warum im einzelnen 
klar werden zu konnen. 

Ich glaube, der tektonische Anteil lést sich nach dem Vorbilde des 
Langenberges von selbst und ohne Rest. Bei den zwei linealformigen 
Schollen von Wienrode und Ilsenbure wird der Stamm durch den Harz- 
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kern selbst mit etwas anliegendem Zechstein gebildet. Der Schlitten 
besteht bei Ilsenburg aus Buntsandstein, bei Wienrode noch aus Zech- 
stein. Das Zwischenstiick ist bei Wienrode schmal aber deutlich: Wien- 
rode ist eine, wenn auch enge, wohl nachtriiglich gepreBte Mulde und ist 
schon lange als solehe angesehen worden. Ob auch bei Isenburg ein 
Zwischenstiick ausgebildet ist, konnte ich an den heutigen Aufschliissen 
nicht mehr erkennen. Dort kénnte auch ein Keil vorliegen oder mehrere 
Keile, zwischen denen der Zechstein 

des Schlittens nur stellenweise (z. B. yw ¢.—£-—2___#_ __##"_ 





nahe dem Siidrand, vel. das alte Stollen- 
profil von JascuHE (13)) bis in die Héhe ‘ 
“des Aufschlusses vorgestoBen wire. Da- \ 

gegen ist die Struktur des Stammes, \ 







_f 


besonders das steile Kreideconglomerat, 
am tiberkippten Zechstein in dem alten 
Gipsbruch noch heute sichtbar. Unter 
den Querschnitten durch das Kohlenfl6z 


NIB 


Z 
von Wienrode!) ist eines in unserem Z 
Sinne lehrreich (Fig. 7): Von der nor- Z 
vey j >» ig c ZF < “a3 
malen, engen und tiefen Mulde ist durch AZ, 


An 


einen diagonalen Schnitt das Fubstiick 
nach Norden hochgezogen. Hier k6nn- 
ten dieselben Vorgainge, welche die 
Mulde gvebildet, nachher die fertige 
Mulde zerleet haben, so, dab ihr Fub- 
sttick zum Schlitten, ihr Oberbau zum 
Keil wurde. 

Die kleine Kreidescholle am Fohlen- 
stall bei Thale (Fie. 8) scheint ein 


Keil zu sein, wenn auch mit Anlage zur je, 7, Wienrode, abnormes 
Muldung. Den Schlitten bildet Zech- Querprofil. 


stein, der etwas iiberkippt, die Kreide 
abschneidet, welche 50° N fallt; im Stamm ist auch die Kreide schwach 
itberkippt. Sie heet hier aber nicht, wie zu erwarten, auf Zechstein, 
sondern auf unterem Buntsandstein, der gleichzeitig zum Schlitten der 
siidlich anstoBenden Tertiiirmulde gehért. Diese kleine, abnorme Bunt- 
sandsteinscholle lift sich im Rahmen dieser Arbeit nicht erklaren. 
Aushilfsweise habe ich in einem schematischen Schnitt (Fig. 8) ange- 
nommen, in der Kreidezeit sei ein Triaslappen auf den Zechstein 
heruntergeklappt, wie das STILLE (22) 8. 279, Fig. 1, auch (21) S. 287, 
288 an vielen Stellen in Norddeutschland mit Salzauflésung in Ver- 
bindung bringt. Richten sich dann die Schichten weiter auf, so mul 
diese Halbinsel ihnlich wie eine discordante Decke von unten her 
1) Die mir die Grubenverwaltung in der freundlichsten Weise zu kopieren 
zestattete. 
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durchschoren, von der Haupttafel abgetrennt und in das Gesteinsmosaik 
der Kreideunterlage eingefiigt werden. 

[m Profil des Fohlenstalles liegen dann Kreidekeil und Tertiérmulde 
zueinander wie auf dem Langenberg die beiden Emscherstreifen, jedoch 
Keil und Mulde vertauscht und beide erheblich gréBer. 





(Schematisch.) 
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Nur wird man noch fragen: Warum liegen diese Schollen gerade 
auf Zechstein, und warum so dicht unter der Harzmauer selbst? Warum 
ist ‘ihnliches im Rest der Aufrichtungszone so selten? 
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Halten wir uns die Vorginge am Gebirgsrande vor Augen: Der an- 
steigende Harzrumpf driickt gegen sein Vorland; dem Druck weichen 
die Tafeln des Vorlandes aus, indem sie sich aufrichten und indem 
jede hohere iiber die tiefere vorriickt, die ialteste iiber die Gebirgs- 
wand selbst. Hieran aber wird diese wie keine andere durch Druck 
und Reibung gehindert, um so mehr, als sie zufallig (?) aus den nach- 
giebigsten Gesteinen der ganzen Schichtenfolge besteht, aus Tonen 
mit Gips und Salz. So wird — wie noch vielerorts am Harzrande — 
die unterste Tafel zuriickgehalten, unterdriickt, verkiimmert und mit 
ihr natiirlich ihr Hut aus Kreide und Tertiir. Um so flotter aber 
schieBen dann die zweiten und dritten Tafeln empor und wirken von 
ihrer Seite mit, den Randstreifen noch heftiger zu bearbeiten. 

Auf einigen Stellen der Aufrichtungszone liegt die Kreide noch in 
breiten, geschlossenen Lappen: so bei Blankenburg. Sie bildet hier 
Sattel und Mulden, die parallel dem Harzrand streichen. Aber echte 
Faltung ist auch das nicht. Denn mag auch in der Mitte der Ein- 
druck taéuschen, weil die Unterlage verhiillt ist und mit ihr der, Verband 
zur Decke —; an den Rindern sieht man nirgends, da sich die Decke 
von ihrem steilstehenden Sockel léste und zu freier Faltung iiberginge. 
Vielmehr wiederholt sich immer wieder das Profil des Teufelsbaches: 
Die Decke klebt an ihrer Unterlage und ahmt jede ihrer Bewegungen 
nach — fast unverindert. Das beschriebene Profil stammt ja selbst 
vom Rande der Blankenburger Kreidebucht und in seiner Nahe, sowie 
ihnlich am Ostrande finden sich cine ganze Reihe guter Aufschliisse, 
die z. T. schon von SCHROEDER genannt, durchaus das Gleiche lehren. 
So, darf man schlieben, versteckt sich also auch in der ganzen Breite 
unter jedem »Sattel« ein Vorsto8, unter jeder »Muldes« ein 
auriickgebliebener Streifen — ein »Stamm<« oder »Zwischenstiick « 
— der Unterlage, und was Faltung scheint, ist nichts als ein schmieg- 
samer Schleier auf eckigen Formen. 

Ich denke hier vor allem an die schén gewolbte, flache »Antiklinale « 
in den Toneruben von Blankenburg-Westend: die Schichten fallen mit 
15—6° nach 8, mit 15—8° nach N, dazwischen liegt ein 500 m breiter 
Scheitel. Unweit dstlich, genau inder Verlingerung dieses Sattels 
stéBt der Untergrund aus der Decke hervor und bildet die 
bekannte Teufelsmauer bei Blankenbureg. 

Damit entrollt sich die interessante Frage nach der Bedeutung der 
Teufelsmauer fiir die Geschichte der Blankenburger Bucht. 
Formte hier wirklich, wie man seit WEICHSEL (22) S. 30—33 annimmt, 
schon das Meer der Kreide eine Bucht, aus welcher die Teufelsmauer 
als Insel oder Halbinsel heraustauchte? Oder aber griff auch das aller- 
oberste Senon noch glatt und geschlossen iiber den Untergrund, und 
hat sich die Sandsteintafel erst spiter herausgehoben und die Kreide- 
decke gespalten und zur Se'te gedriingt? 

Ich will diese Frage hier nicht zu entscheiden versuchen. Aber so 
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wie die Kreide heute liegt: nach drei Seiten von der Teufelsmauer ab- 
fallend, z. T. steil, bis 75° — geht es nicht anders, als daB die Teufels- 
mauer sich mindestens um einen Teil ihrer jetzigen Hohe erst nach der 
Kreide, also tektonisch, herausgehoben und steiler gestellt hat. Bis 
zum vollen Betrag ist dann nur noch ein Schritt. Auch ist die Kreide 
nirgends angelagert an den Fub oder Hang des Berges, sondern fillt 
parallel der eigenen Transgressionssohle. Und hatte denn nicht ein 
derart hochragendes Sandsteinriff die angrenzende Bucht in seinen 
Schuttmassen ersticken miissen, wihrend sich doch in Wirklichkeit feine, 
tonige Gesteine aus Bestandteilen des Bunten Sandsteins haben bilden 
konnen ¢ 

Ist die Teufelsmauer — ganz oder zum Teil — tektonisch, so ent- 
spricht sie, steil von unten durch ihre Decke gestoBben, etwa dem ur- 
spriinglichen Bilde der alpinen Klippen. Im groben wiederholen Teufels- 
mauer und Blankenburger Bucht das Profil vom Teufelsbach: Der Siid- 
abschnitt der Bucht ist Stammstiick, die Teufelsmauer NSchlitten, die 
Bucht selbst Zwischenstiick — alles vergréBert und kleinere Wieder- 
holungen in sich bergend. Der flache Sattel am Westbahnhof von 
Blankenburg wire dann als eine noch bedeckte oder als eine noch un- 
ausgereifte, embryonale Teufelsmauer anzusehen. 

Mechanisch erkenne ich keine Schwierigkeiten. Der Betrag, um 
den die Tafel der Teufelsmauer ihrer Nachbarschaft vorauseilt, ist 
gering im Verhialtnis zur Liinge des aufgebogenen Schenkels; ihn wiirde 
die »spréde Reaktion« (Het, 12) des Sandsteins gegeniiber der plasti- 
scheren der begleitenden Tone und Sande geniigend erkliren. Man 
braucht sich ja nur vorzustellen, die weicheren Begleitgesteine schwollen 
im Verbiegungsknie an, wiihrend die harte Tafel diinn bleibt — und der 
Vorsprung ist da. Ahnlich sahen wir ja auch am Gebirgsrande die Bunt- 
sandsteintafel vorstoBen gegen die Tone und Gipse des Zechsteins, oder 
im Profil des Teufelsbaches festere Nodosenbanke aufriicken, weichere 
zuriickbleiben. Gerade umgekehrt sind freilich auf dem Langenberg 
die Rollen verteilt. Aber wie sich dort die Kalktafel des Kimmeridge 
zu ihrer weicheren Unterlage verhilt, ist uns ja auch nicht bekannt. 

So aufgefaBt, wirft die Lagerung bei Blankenburg neues Licht auf 
das Verhiltnis der beiden Hauptaufrichtungsphasen; die tertiiire Phase, 
neuerdings nur als Nachklang der kretazischen angesehen, riickt wieder 
mehr nach vorn. Denn liegt auch vielfach die Decke flach auf steiler 
Unterlage, so ist doch, wie wir sahen, »flach« nicht mehr gleich »un- 
gestort«. Am wenigsten gestért, nimlich nur in toto schief gestellt, sind 
vielmehr gerade die Siidfliigel der Mulden. Stiirker verlagert ist — als 
»Zwischenstiick « — schon die Muldenmitte, am stiarksten der Nord- 
fliigel. Nur an den Siidfliigel kann man sich denn auch halten, wenn 
man aus den Fallwinkeln von Unterlage und Decke noch ausrechnen 
will, wie sich die Gesamtaufrichtung zur zweiten Teilphase verhiilt. 
Aber was man so aus einem Punkte bekommt, gilt nicht fiir alle und 
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nicht fiirs Ganze. Denn warnum sollte die Bewegung nicht gewandert 
sein, und steht denn iiberhaupt der Fallwinkel zur Gréfe der Kraft oder 
Bewegung in eindeutiger Beziehung? 


Schlub. 


Soweit der Harzrand. Die aufgefithrten Beispiele mogen geniigen, 
um aus dem Zufilligen das Gesetzmifige und aus dem Ortlichen das 
herauszuschilen, was sich fiirs allgemeine nutzbar machen laBt. Freilich 
in ganz der gleichen Form werden sich jene eigenartigen Verhaltnisse 
selten wiederholen; aber da® Schichten sich nur langsam aufrichten und 
zwischen hinein durch neue Sedimente abgeschnitten werden, ist doch 
zu natiirlich, als daB sich nicht wenigstens die Hauptbedingungen haufiger 
zusammenfinden sollten. Aber kann oder mu denn nicht auch jede andere 
Trennungsfliche im Gestein — jede Verwerfung oder Kluft, jede steile 
Gesteinsgrenze — gegebenen Falls die tektonische Rolle der Schicht- 
fliche iibernehmen? Ist in diesem Sinne die aufgerichtete Schichtentafel 
am Harzrande etwas anderes als irgend ein Gebirgsrumpf, von ilteren 
Stérungen durchzogen und von einer jiingeren Tafel zugedeckt? 

Kin Krustenstreifen oder eine breite Scholle ist in irgendwelcher 
Richtung durch Fugen geschwiicht. Treten Druckkrifte hinzu, so hangt 
alles davon ab, wo sie ansetzen. Zielen sie in Richtung der vorhandenen 
Fugen, so kommt es zur Faltung; setzen sie zwar ebenfalls hoch an, aber 
senkrecht auf die Fugenebene, 
so daB Faltung unmoglich wird, 
so kippt die Scholle als Ganzes 
und in ihren Teilstiicken, und 
diese verschieben sich gesetz- 
mibig gegeneinander, dem Sei- 
tendrucke nach oben auswei- 
chend. So lost die grobe Be- 
wegung ein Heer kleinerer aus, 
die alle ungefaihr senkrecht zu 
thr stehen und oberflichlich den Fig. 9. EinfluB von Kippung und Dreh- 
Charakter von Verwerfungen verschiebung auf die Flichenbreite eines 
oder steilen Uberschiebungen Schicht- oder Schollenpakets. 
annehmen. Richtung, Sprung- 
héhe und Form der Verschiebungen hingt von der Stellung der vor- 
gebildeten Fugen und der Formbarkeit ihrer Nebengesteine ab. Die 
Front der Schichtképfe steigt an, wo die Fugen sich steiler stellen, sinkt, 
wo sie sich flacher legen. Und merkwiirdig —, ohne dafs doch der Unter- 
gerund an- oder abschwille, wechselt auch die Breite der Front 
in weiten Grenzen. Denn (Fig. 9) ein und dasselbe Schichten- oder 
Schollenpaket ist — im horizontalen Schnitt gemessen — am schmalsten, 
wenn es senkrecht steht (gleich der eigenen Machtigkeit), und wird um 
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so breiter, je flacher nach links oder rechts die Teilstiicke einfallen. So 
hilft also die Verlagerung der Decke — obwohl nur der Form nach eine 
Faltung — doch iit, die Decke dem verschmalerten Untergrunde an- 
zupassen. Und wo dann der Untergrund iiberkippt und seine Ober- 
fliche wieder breiter wird, fiihren auch die St6rungen der Decke dahin, 
sie zu dehnen und iiber die verbreiterte Sohle zu verteilen. 

Bei alledein ist die Reibune 
wegungsflichen stehen zwar unter Druck, aber die Verschiebung der 
Teilschollen wird nicht durch diesen selbst geregelt, sondern durch das 
Widerlager in der Tiefe, das von seiner Stelle aus senkrecht bzw. in Rich- 
tung der Bewegungsflichen antwortet. 

Vervollstiindigen wir das Bild durch die discordante Decke: Sie fithrt 
nur aus, was ihr die Unterlage befiehlt: am treuesten noch nahe der 
Sohle und wo sie diinn ist. Hier wird aus jedem VorstoB der Unterlage 
eine »Verwerfung« oder steile »Uberschiebune« in der Decke, und ihre 
Tektonik ist diejenige der Schollengebirge. Je michtiger dagegen die 
Deckschichten, desto mehr dimpfen sie das schroffere Auf und Ab des 
Bodens. Horste werden in »Sattel«, Graben in »Mulden« abgemildert, 
das Schollenmosaik in einen Faltenwurf iibergefiihrt. 

Blickt man aufs Ganze, so liegt ein breites Stérungsfeld vor uns, eine 
tichtung herrscht vor. Miteinander wechseln eehobene und gesenkte 
Streifen, Zonen des Drucks und der Verengerung mit Zonen der Zerrung 
und des Zerfalls. Ja, es kann ein und derselbe Streifen nacheinander 
beides durchmachen, Falten, eben eebildet, konnen, wenn die Drehune 
iberkippt, in Zerrschollen zerfallen. An besonderen Punkten tritt durch 
die Decke der Untergrund, kenntlich an einer iilteren Phase der Gebirgs- 
bildung, und iiberall wird das aufmerksame Auge die ungleiche Form- 
barkeit, der Gesteine gewahr und ihre Mitarbeit an der Ausgestaltune 
eines figurenreichen Baawerks auf einfacher Grundlage. 

Wenn es erlaubt ist, so oder ihnlich 6rtliche Kleinbilder auf bekannte 
Verhiltnisse von eréBerem MaSstabe zu iibertragen, so ist mancherlei 
gewonnen: Der Reibungswiderstand, der nach vielseitiger Auffassung 
nicht zulaBt, da’ Schollen durch Seitendruck unmittelbar emporgepreBt 
werden, sinkt dank der Umlenkung in die Tiefe auf ein geringes, erlaubtes 
Ma herab. Auch wird das paradoxe Gegeneinander von Zug- und 
Druckspuren am gleichen Ort in ein verstiindliches Nacheinander auf- 
gelést: Druck, solange die Unterlage sich steiler stellt, Zug, sobald sie 
sich verflacht. Und vor allem: Das Raumverhiltnis von Unterlage und 
Decke! Wo bleibt und wie verhalt sich in Mitteldeutschland, wahrend das 
Mesozoikum sich faltig verschmiilert, seine paliozoische Unterlage, die 
sich doch nicht mehr falten kann? Ist diese Frage schon gelést oder 
sollte nicht im vorigen ein Mittel gegeben sein, ihrer Lésung wenigstens 
niker zu kommen? Die Mittel, Wege und Wirkungen der gebires- 
bildenden Kraft sind noch vielgestaltiger als die Wege, auf denen die 
Forschung ihnen zu foleen vermae. 


so gering wie méglich. Denn die Be- 
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Wahrend des Krieges hatte ich Gelegenheit, verwandte Verhaltnisse 
in den siidlichen Ardennen und besonders im Profil des Maastales kennen 
zu lernen: Erste Faltung — discordante Transgression — zweite Faltung, 
in den Zeiten Silur — Unterdevon — Carbon; Bedingungen, die denen 
am Harzrande auf der Wende von Kreide und Tertiiir entsprechen. 
Doch ist die Faltung ungleich heftiger, ihr Sitz tiefer. Kntsprechend 
abgeiindert sind denn auch die tektonischen Folgen. Ubereinstimmend 
bleibt, daB die Faltune der Deckschichten (des Devons) an der Grenz- 
flache nicht auf dem vewodhnlichen Wege d. h. unmittelbar erfolgt, 
sondern durch parallele Verschiebungen der Unterlage vermittelt wird. 
Darauf scheint schon die regelwidrige Linienfiihrung der Schichten zu 
deuten: Das tiefste Devon liegt auf groBe Strecken wagerecht!) und 
steigt dann plétzlich steil siidwarts an bis zur Uberkippung (GossELer, 
L’Ardenne, 1888, Fig. 41, 8. 163). Eine »Mulde« ist dies schon in der 
Korm nicht. Noch weniger, wenn man sieht, dab die Unterlage nicht 
an der Umbiegung teilnimmt, sondern unter allen ihren Teilen gleich- 
maBig siidwirts fallt. Bild und Bau gleichen also durchaus den »falschen 
Mulden« am Teufelsbach und auf dem Langenberg. Doch liegen »Schlit- 
ten« und »Stamme« vertauscht, der Schlitten auf der Luvseite des 
Druckes. Das gleiche wiederholt sich am Nordende des Profils, wo sich, 
von dem isoklinalen Cambrium iiberschoben, die devonische Arkose 
formlich zusammenkniauelt. Einzelbilder aus dem stark mechanisch 
verinderten Kontakt von Stamm und Schlitten bringen Fig. 42 und 43, 
»Mulden« verschiedener Verklemmungserade Fig.47—50. Die Ver- 
werfung in Fig. 49 links wiirde sich zwanglos als »Drehverschiebung « 
deuten lassen. Das ganze Bild von 48 und 49 eleicht dem Profil des 
Langenberges (Fig. 6 dieser Arbeit). 

Meine Deutung stimmt zu den Worten von GosseLeT (L’Ardenne, 
S. 165): »les schistes cambriens ... durent glisser Jes uns sur les autre: 
dans le sens des feuillets, comme le font des cartes d’un jeu qu’on étale 
sur une table.« Die Abweichungen von der Normalform erkliren sich 
zwanglos aus dem anderen Verhiltnis der iuSeren Kraft zur inneren 
Struktur. Die cambrischen Schiefer bei Fépin sind eben nicht leicht 
gekippt, d.h. nvr angeregt durch auBeren Druck, inneren Richtlinien 
gefolet, sondern sie haben ihre tektonische Anordnung unmittelbar 
und in vollem Umfange von seiten iiberlegener Last- und Druckwir- 
kungen erhalten. Auch war natiirlich die Devondecke miachtig genug, 
um sich mit der faltenden Kraft in selbstindige Verbindung zu setzen. 


Cotes Lorraines, im Mirz 1916. 


1) So auch im Osten von Anor, 
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Zur Kenntnis der Bodentypen. 





Von H, Stremme (Danzig’. 





Zu der Lehre von den Bodentypen hat sich 1914/15 R. Lane in 
mindestens acht Arbeiten geiiubert, welche z.T. einzelne Kapitel 
aus dieser Lehre behandeln, z. T. aber auch ihre wichtigste Grundlage, 
die Klassifikation. In einer dieser Arbeiten') gibt R. Lane den Ver- 
such einer exakten Klassifikation der Béden in klimatischer und geo- 
logischer Hinsicht. R. Lane stellt hierin ein auf Zahlen beruhendes 
Diagramm auf, welches in der Tat den Kindruck erweckt, als sei die 
gewiinschte exakte, d.h. mathematische Grundlage gefunden. Durch 
Division von Jahresniederschlag durch Jahresmitteltemperatur hat 
R. Lane einen »Regenfaktor« berechnet, welcher fiir die verschiedenen 
Bodentypen die folgenden Werte haben soll: 

Rohhumus- und Bleicherdebéden >160 


Schwarzerden 160—100 
Braunerden 100—60 
Gelberden, Roterden, Laterit 60—40 
Boden des ariden Klimas <40. 


R. Lane benutzt zu deren Berechnung eine ganze Anzahl von Daten, 
welche teils seinen eigenen Beobachtungen entsprechen, teils der Lite- 
ratur entnommen sind. Merkwiirdigerweise hat R. Lane die zahlreichen 
genauen Angaben des von ihm viel zitierten Buches von K. GLINKA 
itbersehen. Ebenso sind ihm wohl die von G. Mureoct fiir Ruminien 
und von einigen Autoren fiir einzelne deutsche Vorkommen unbekannt 
geblieben. Gerade diese Spezialangaben, fiir die drei ersten Gruppen 
R. Lanes nicht weniger als 73, wiirden sicherlich fiir R. Lanes Klassi- 
fikation bedeutungsvoller gewesen sein als seine eigenen, weit weniger 
zahlreichen Werte. Wenn wir von den 73 Spezialangaben die Regen- 
faktoren berechnen, so zeigt sich aber, daf nur in seltenen Fallen diese 
Zahlen zu denen R. LANGs stimmen. 

Im europiiischen RuBland haben K. GuivKas2) klimatische Angaben 
fiir zehn Bleicherdegebiete einen durchschnittlichen Regenfaktor von 140; 
nur einmal (Petrosadowsk) von diesen zehn Fallen ist ein gréBerer Regen- 
faktor als 160, nimlich 239, zu berechnen. Der kleinste (Wilno) ist 85. 
Vier Angaben iiber Bleicherdebéden im asiatischen RuBland lassen sich 
nicht berechnen, da die Mitteltemperaturen unter +1°, z.T. unter 0° liegen. 


1) R. Lana, Versuch einer exakten Klassifikation der Béden in klimatischer 
und geologischer Hinsicht. Internat. Mitt. f. Bodenkunde V. 1915, 8. 312. 

2) K. Guryka, Die Typen der Bodenbildung. Berlin 1914, 8. 243 (Podsol 
im ecuropiischen RuBland), 290 (Podsol im asiatischen RuBland), 259 (Tscher- 
nosem im europiischen RuBland), 311 (Tschernosem im asiatischen RuBland), 
280 (Kastanienfarbige Boden im europiischen RuBland), 321 (Kastanienfarbige 
Boden im asiatischen RuBland). 
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Neun Bleicherdebéden in Ruminien, fiir welche G. Mureocr?) 
klimatische Angaben mitteilt, haben einen Durchschnitt von nur 81. 
Die héchste Zahl ist 114. Von deutschen Vorkommen berechne ich 
fiir den Schwarzwald 250, fiir Trier 80, fiir Remscheid 130, fiir West- 
falen 80, fiir die Liineburger Heide 90, fiir Schleswig-Holstein 100, fiir 
Pommern 80—90, fiir die Mark 75. Also bier wieder ist nur einmal 
R. Lanes Regenfaktor iiberschritten. 

Ahnlich ist es mit der Schwarzerde. Fiir das europiiische RuBland 
zeigen K, Gurnxas elf Angaben einen durchschnittlichen Regenfaktor 
von 33 (die héchste Zahl ist 41,1); die fiir das asiatische RuBland sind 
nicht zu berechnen, da die Temperatur unter 1° liegt. Bei zehn Schwarz- 
erden in Ruminien gibt G. Murcocr Zahlen an, welche Regenfaktoren 
zwischen 43 und 65,7 berechnen lassen. In Deutschland haben die 
Schwarzerden der Bérde und des Mainzer Beckens Regenfaktoren 
zwischen 40 und 50. Diese alle sind also erheblich niedriger als R. Lanes 
Zahl in seiner exakten Klassifikation. 

Unter der Bezeichnung »Braunerde« faBt R. Lana die grundver- 
schiedenen Begriffe E. RamManns und K. Giinkas zusammen. Nach 
KE. Ramann ist Braunerde ein Ubergang zwischen bleichem Wald- und 
schwarzem Steppenboden, nach K. Guirnka dagegen Wiistensteppen- 
boden. Diese kastanienfarbigen Boden haben im europiischen RuBland 
einen Regenfaktor von 51 (Durchschnitt aus vier Zahlen, darunter 
einmal 67,0; niedrigste Zahl 39,7), im asiatischen einen solchen von 
162,6 (Temperatur 1,9°). G. Mureocr gibt fiir Ruminien Daten fiir 
sieben kastanienbraune Boden an, welche einen Regenfaktor von 46 
berechnen lassen (héchster 51,1). Vier hellbraune Boden Rumiiniens 
haben einen durchschnittlichen Regenfaktor von 39 (héchster 45,8). 
K. RAMAnns »Braunerde« ist auf den neuen bayrischen Blittern Baier- 
brunn und Ampfing von W. Korune kartiert worden. Die Erlaute- 
rungen geben hierzu genaue meteorologische Daten. Bei Baierbrunn 
herrschen 800—900 mm Jahresniederschlag und 7° Mitteltemperatur, 
Regenfaktor etwa 120—130; fiir Ampfing sind die Zahlen 750—800 mm 
und 7—8°, Regenfaktor also etwa 100. Diese 18 Daten fiir »Braun- 
erden« haben einen Mittelwert von 87, welcher zwar mitten in R. LANGs 
Regenfaktor hineinfallt. Aber von den 18 Einzelangaben stimmen 
nur zwei dazu, obwohl R. Lanas Klassifikation den nicht geringen 
Spielraum von 40 labt. 

Diese Priifung der exakten Klassifikation R. Lanes an der Hand 
der genauesten Daten, welche iiber die Bodentypen bis jetzt zu er- 
langen sind, laBt also gleich R. LANas ganzes System vollig zusammen- 
brechen. Wenn man iiberhaupt mit dem »Regenfaktor« arbeiten will, 
so wiirden die vorstehenden Zahlen eher erkennen lassen, dal} einer- 
seits die Rohhumus- und Bleicherdebéden mit E. Ramanns »Braun- 
erden« iibereinstimmen und andererseits die Schwarzerden mit 


1) G. Murcoci, Bodenkarte des Kénigreichs Rumiinien. Bukarest 1910. 
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K. GuiInkas »Braunerden«. Damit wiirde man Richtigeres treffen als mit 
R. Lanes Aufeinanderfolge. Aber der Regenfaktor ist eine sehr schlechte 
(irundlage fiir die Klassifikation der Bodentypen, weil, wie auch K. 
GLINKA ausgefiihrt hat, die klimatischen Faktoren allein nicht ihre 
Ausbildung bestimmen. Ein gewisser Bodentypus kann zwar in einem 
vewissen Klima entstehen, es muB8B aber in diesem nicht nur der eine 
Bodentypus entstehen. So gibt es in jedem Klima kahle Felspartien, 
welche keinerlet Bodenbildung aufweisen. Im Gebiete der Schwarz- 
erden zeigt ferner die Umgebung der Wasserliufe und Wasserbecken 
die Umlagerung der Sesquioxyde, welche fiir die Podsolbéden charak- 
teristisch ist, von kiinstlichen Bewasserungen natiirlich ganz zu schwei- 
gen. Die fiir die Ausbildung der Bodentypen notwendige Feuchtig- 
keit ist eben nicht nur klimatischer Herkunft. Aber auch die Vege- 
tation ist von groBer Bedeutung. In Deutschland besteht iiberall ein 
erheblicher Gegensatz in der Bodenfarbe von Wald- und der von Feld- 
biden. Waldbéden zeigen die Bleicherden, auch wenn kein Rohhumus 
(= Trockentorf) vorhanden ist. Unmittelbar danebenliegende Felder 
haben aber, wenn sie nicht frischgerodete Waldbéden darstellen, licht 
schokoladebraune Oberkrumen, also »Braunerde«. In einer ganzen 
Anzahl von Fillen sahen wir auberdem bereits eine rein technische 
Schwierigkeit bei der Berechnung des Regenfaktors. Dieser laiBt sich 
nicht feststellen, wenn die Mitteltemperatur unter +1° liegt. 

Der genannte Versuch zur exakten Klassifikation scheint die letzte 
Arbeit zu sein, welche R. Lana iiber ein bodenkundliches Thema bisher 
ver6ffentlicht hat. In dieser Zeitschrift), in welcher sich R. Lane 
noch nicht auf die exakte Klassifikation bezieht, wihrend in der Arbeit 
der Intern. Mitt. f. Bodenkunde ein Hinweis auf die hier erschienene 
steht, sucht R. Lane sein System auf andere Weise zu begriinden. Es 
hat im eanzen die eleiche Gestalt, doch sind noch einzelne Zusatze 
darin enthalten, aber andererseits die Zahlen noch nicht ausgefiihrt. 
Ich wiederhole auch dieses Schema: 

T. Bodentypen der humiden Klimate. Relative 
A. Adsorptiv ungesattigten Humus fiihrende Boden, | Befeuchtung: 
1. Podsolbéden (Rohhumus- u. Bleicherdebéden) — iibermaBig 
3. Adsorptiv gesittigten Humus fiihrende Béden. 


2. Schwarzerden, Humuskalkbéden. stark 
3. Braunerden mittel 
(. Humusarme bis humusfreie Boden. 
t. a) Gelberden gering 
b) Roterden > 
c) Laterit » 
IT. Bodentypen der ariden Klimate, 
(ungeghedert) ungeniigend. 


1) R. Lana, Cher die Bildung von Bodentypen. Geologische Rundschau VI, 
1915. S, 242-—263. 
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Hier benutzt also R. LANG als Haupteinteilung de vielgenannten 
Begriffe humid und arid, welche von E. W. Hitgarp!) besonders ein- 
vehend definiert sind. Fast 800 Analvsen nordamerikanischer Béden 
hat E. W. Hirearp zu seiner Definition benutzt. Den Hauptnachdruck 
leet E. W. HitGarp auf das Verhalten des kohlensauren Kalkes. Dieser 
ist in ariden Boden stets reichlich vorhanden, fehlt dagegen zumeist 
in den humiden. Ferner sehen wir aus der Gegeniiberstellune von 
Kk. W. Hitearps Durchschnittsanalysen fiir die humiden und ariden 
Biden, daB in jenen die zersetzlichen Silikate, zu welchen die lésliche 
Kieselsiiure, die Alkalien, Erdalkalien, Tonerde und z. T. Kisenoxyd 
gehoren, in erheblich geringerer Menge vorhanden sind als in den ariden. 

Vergleichen wir hiermit das Verhalten der von R. Lane zu den 
humiden gestellten Bodentypen, so sehen wir, daB in vielen Schwarz- 
erden, ferner schwarzen Humuskalkbéden und den Braunerden K. 
GLNnKAs kohlensaurer Kalk vorhanden ist und dai in diesen auch die 
zersetzlichen Silikate in der gleichen Menge oder bei den Humuskalk- 
béden sogar in erheblicherer Menge vorhanden sind als im unverwitter- 
ten Untergrunde, wihrend sie bei E. W. Hitgarps humiden Béden 
ausgelauet sind. Die genannten Boden sind also nicht »humid«, sondern 
sarid« im Sinne von E. W. HitGarp, was fiir die Schwarzerden auch 
K. Ramann feststellt. Vergleichen wir aber mit den HriGarpschen 
Befunden die Analysen von Gelberden, Roterden und von Lateriten, 
so ergibt sich Mangel an kohlensaurem Kalk bei den Lateriten und 
den tropischen Roterden und Celberden und stetes Vorkommen von 
diesem in der aus Kalkstein entstandenen Terra rossa der Karstgebiete. 
Erstere waren demnach vollhumid, letztere arid. Priifen wir das Ver- 
halten der léslichen Silikate, so haben wir in Lateriten zumeist nur 
Spuren oder geringe Mengen léslicher Kieselsiure, wahrend z. B. in 
den Podsolbéden stets wesentlich gréBere Mengen vorhanden sind, 
was auch fiir die Roterden gilt. Danach wiirde Laterit der bei weitem 
am stiarksten humide Boden sein miissen, nicht aber von den fiir KE. W. 
HILGARD ariden Schwarz- und Braunerden (z. T.) zu R. LANas un- 
geghiederten ariden Biden iiberleiten kénnen. Also auch hier begegnen 
wir gleich in der Haupteinteilune von R. Lancs Svstem einer wesent- 
lichen Unstimmigkeit. 

Die Unterteilung mit Hilfe des Humus klingt modern an Kolloid- 
chemisches an, aber es ist nicht richtig, dab KE. Ramanns Braunerden 
adsorptiv gesittigten Humus enthalten. Dieser zeigt im Gegensatz 
zu dem der Schwarzerde eine ihnliche Léslichkeit in Ammoniak wie 
der der Podsolbéden. Allerdings ist die Lésung heller, weil weniger 
Humus vorhanden ist. Dagegen ist der schwarze Humus der Schwarz- 
erde in Ammoniak unldslich. Wenn nun ferner, wie ich glaube nach- 
weisen zu kénnen, Laterit, die Rot- und Gelberden nicht Oberkrumen 

1) E. W. Hitcarpb, Die Béden arider und humider Liinder. Internat. Mitt. 
f. Bodenkunde I, 8. 415-—429 (nicht wie R. Lane angibt 1912, S. 240). 
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sind wie die Podsolbéden, Schwarz- und Braunerden, sondern (ehe- 
malige) Untergrundhorizonte, so ist bei diesen kein Humus zu er- 
warten, wihrend ihre Oberkrumen »adsorptiv ungesittigten« haben. 
Die kolloidchemischen Bezeichnungen sind iibrigens umstritten und 
auch keineswegs einwandfrei. 

Gehen wir tiefer in die LANesche Einteilung hinein, so erfahren wir 
bei seiner Auffassung der Podsolbéden erhebliche Irrtiimer. Als Syn- 
onym zu Podsolboden fiihrt R. Lane die Bezeichnung Rohhumus- und 
Bleicherde. Podsol (= Asche) bezeichnet urspriinglich nur die Bleich- 
erde. Das Wort »Rohhumus« braucht um so weniger hinzugefiigt zu 
werden, als die Bleicherde keineswegs an die Rohhumusdecke gebunden 
ist. In der bodenkundlichen Literatur!) wird sonst allgemein die Be- 
zeichnung Rohhumus synonym mit Trockentorf verwendet. R. Lane?) 
unterscheidet drei Arten von tropischem Rohhumus, welche den Ein- 
druck erwecken, als wenn R. Lane unter Rohhumus jede Art von An- 
sammlune sich zersetzender Pflanzenstoffe am Waldboden, also auch 
die gewohnliche Waldstreu und den nassen Moortorf versteht. In 
diesem Sinne wird die Bezeichnung auch verstanden sein, wenn R. LANG 
»Rohhumus- und Bleicherden« mit »Podsolbéden« gleichsetzt. Jeden- 
falls kommt Bleicherde weit verbreiteter mit gew6hnlicher Waldstreu 
als mit Trockentorf zusammen vor. 

Die bestimmt vorgetragene Ansicht R. Lanes, daf das Haupt- 
produkt der Bleicherdehorizonte Kaolin sei, trifft nicht zu. R. Lane 
verwechselt die Beeriffe Kaolin und weilbe Farbe. Die weibe Farbe 
der Bleicherden hat mit Kaolin nichts zu tun, sondern ist durch farb- 
lose (bzw. weiBe) Humusstoffe hervorgerufen, wie K. GLINKA aus- 
fiihrt und auch jeder Gliihversuch zeigt. AuBerdem ist aber auch von 
B. Frosterus*) und O. Tamm4) nachgewiesen worden, da Kaolin in 
der Bleicherde nicht vorkommt. 

Abgesehen yon diesen Mifverstiindnissen im einzelnen ist aber auch 
die Gesamtauffassung, welche R. Lang von den Podsolbéden hat, 
unhaltbar. Diese sollen »iibermiBig« befeuchtet sein. Mit zu den 
am stiirksten befeuchteten gehéren sicherlich die Podsolbéden unter 
dem Trockentorf des Schwarzwaldes, welche nach M. Minst 1500 mm 
Niederschlag bei 6° Mitteltemperatur empfangen. Diese Feuchtigkeit 
ist nicht gering. Aber Bleicherde liegt in der Mark z. B. bei 600 mm 
und 8,5°, also bei einer vergleichsweise viel geringeren Befeuchtung, 


1) H. Potonié, Die rezenten Kaustobiolithe I, 1. Abt. preuB. geol. Landes- 
aint, N. F.. 66: 11, 29, 8. 87. 

2) R. Lana, Geologisch-mineralogische Beobachtung in Indien. 2. Centr. 
Min. 1914, 8. 550. 

3) B. Frosrerus, Zur Frage nach der Kinteilung der Béden in Nordwest- 
EKuropas Morinengebieten. Helsingfors 1914. 8. 111. 

+) O. Tama, Beitrige zur Kenntnis der Verwitterung in Podsolbéden aus 
dem mittleren Norrland. Bull. Geol. Inst. Upsala XTIT. 1915. 8. 184—204. 
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welche selbst R. Lana kaum als itbermafig bezeichnen wird. Da sind 
nach R. Lanes eigenen Angaben die von ihm in seinem System als 
»mittel befeuchtet « bezeichneten Braunerden Indiens bei iiber 2000 mm 
und 22—27° wesentlich mehr befeuchtet, besonders wenn man den 
»Regenfaktor« in Betracht zieht. Aber wir wollen nicht vergessen, 
daB K. Gurnka die Bezeichnung »befeuchtet« nicht wie R. Lane mit 
Bezug auf das Klima, sondern mit Bezug auf den Boden anwendet. 
KE. RaMANN zitiert K. Guinkas russisches Wort mit »durchfeuchtet «. 
Nach dem Laneschen Mifverstiindnis scheint mir diese Bezeichnung in 
der Tat besser als befeuchtet. Der Podsolboden, welcher an einer 
seiner feuchtesten Lagerstitten sogar nur von Trockentorf, nicht einmal 
von nassem Torf bedeckt ist, kann aber nicht iibermaibig durchfeuchtet 
sein. Dies sind, wie K. Guryxa richtig sagt, dauernd u. a. die Moor- 
béden, zeitweise gewisse Salzbéden. 

Die Schwarzerden bringt R. Lane mit den Humuskalkbéden zu- 
sammen in eine Gruppe. Bei beiden steht die Schwarzfarbung in 
einem gewissen Zusammenhange mit dem kohlensauren Kalke, welcher 
ein schwarzes Humat bildet. Aber sie unterscheiden sich darin, daB 
die Durchfeuchtung der Schwarzerde nicht hinreicht, um den oft mini- 
malen Gehalt des urspriinglichen Gesteins an kohlensaurem Kalk aus- 
zulaugen, wihrend die Durehfeuchtung des Humuskalkbodens vielfach 
so eroB ist, daB hochprozentige Kalksteine erheblich entkalkt werden. 
Man hat dann die Erscheinung, daB die Vegetation infolge klimatischer 
Einfliisse die der feuchten Gebiete ist, wihrend der Boden mit seinem 
einen schwarzen Humushorizont dem der Steppen ihnelt. Derartige 
Boden hat K. Gurnxa als Rendzine aus Rubland beschrieben und von 
den tibrigen Bodentypen streng gesondert, da hier die chemische Natur 
des Ursprungsgesteins den Bodentypus zeitweise mehr beeinfluBt als 
die Durchfeuchtune. Es wire sehr dankenswert, wenn R. LANG sich der 
Miithe unterziehen wollte, in Deutschland solehe Béden ausfindig zu 
machen. Mir sind sie aus eigener Anschauung noch unbekannt. Zu- 
meist findet man auf unseren Kalkgebirgen mit Waldbestand eine 
dunkle, véllig entkalkte Oberkrume und darunter einen gelben oder 
braunen Illuvialhorizont, der also eine deutliche Umlagerung der Sesqui- 
oxyde zeiet. Dagegen haben alluviale Wiesenkalke oft schwarze kalk- 
haltige Béden gebildet, welche noch keinen gelben Illuvialhorizont 
zeigen, also den Schwarzerdebéden iihnlicher sind. Aber deren Vor- 
kommen ist ganz geringfiigig. Es sind kleine gelegenthche Erschei- 
nungen, zumeist in heutigen FluBtilern. Dagegen sind die Vorkommen 
regionaler Schwarzerde in Deutschland nicht unerheblichen Umfanges, 
z. B. Mainzer Becken, Magdeburger Bérde mit Ausliufern bis Halle, 
die Ostpriegnitz bei Prenzlau, Kujawien, die Gegend von Mewe. Alle 
diese Gebiete sind genau wie die Schwarzerde der Steppen in RuBland, 
Rumiinien, Unearn usw. durch ihre Waldarmut ausgezeichnet. Ja, 
ihre wilde, allerdines stark eingeschriinkte Flora gleicht durchaus der 
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Steppenflora. R. LANG zitiert hierzu meine Mitteilung!) in der Zeit- 
schrift »Aus der Heimat«. Zu deren Abfassung wurde ich von ihrem 
Schriftleiter aufgefordert. Ich hatte bis dahin nicht daran gedacht, 
die deutschen Schwarzerdegebiete auf ihren floristischen Charakter hin 
zu priifen. Dazu brauchte ich aber lediglich das, was ich selbst iiber 
die Verbreitung der Schwarzerde in Deutschland herausgefunden hatte, 
mit dem zu vergleichen, was in der botanischen Literatur iiber die 
Verbreitung der Floren bekannt ist. Den Erfolg konnte ich nicht 
voraussehen: es ergab sich die fast véllige Ubereinstimmung der Ver- 
breitung. Dieser Erfolg spricht fiir die Richtigkeit von K. Gurkas 
System auch fiir Deutschland. R. Lane nimmt fiir die siiddeutschen 
Vorkommen von Steppenpflanzen, welche nach Feststellung der Bo- 
taniker nicht in reinen Steppengenossenschaften, sondern in Steppen- 
heidegenossenschaften vorkommen, an, daB auch diese auf Schwarz- 
erdebéden wachsen. Ich habe im April 1914 die nach der Regenkarte 
trockenste Gegend der Schwiibischen Alb, auf welcher auch die Steppen- 
heidegenossenschaften vorkommen sollen, besucht, die von Donau- 
worth, dort aber schwarzen Boden nur in den anmoorigen, flachen 
Bodensenken aufgefunden. Sonst war der Boden so braun, wie nur 
irgendwo in Deutschland die »Braunerde«, Bevor nicht R. Lane die 
bisher in seinen Ausfiihrungen zu vermissenden Lokalangaben macht, 
evlaube ich auch nicht, dab im rechtsrheinischen Siiddeutschland andere 
»Schwarzerde« als in anmoorigen Senken und Rendzine auf gelegent- 
lichen Wiesenkalklagern vorkommt, jedenfalls nicht der echte, regional 
verbreitete T'schernosem. KR. LANG spricht davon, daB dessen Vor- 
kommen in Deutschland unter héherer Feuchtigkeit gebildet sei als 
der russische. Hier die Zahlen: in Deutschland zwischen 400 und 500 mm 
Niederschlag und 8—10° mittlere Jahrestemperatur, im europaischen 
RuBland nach K. Guinka 360—540 mm und 12—16°, im asiatischen 
RuBland 320—420 mm und 0,6°. Das Gegenteil von R. Lanes Angabe 
trifft. zu. 

Bei den Braunerden vereinigt R. LANG, wie erwahnt, die Braunerden 
K. Ramanns, K. GuinkAs und die von ihm in den Tropen beobachteten. 
{. RAMANN?) hat sich ganz neuerdings wieder iiber die Braunerden 
gveduBert. Diese unterscheiden sich nach ihm von den Podsolbéden 
durch ihre Humusform, farblose bis gelbbraune Losungen mit Ammo- 


niak geven braun- bis schwarzgefairbte; Umlagerungen im Boden, daher 
die markanten Horizonte A, B, C fehlen bzw. lassen sich nur durch 
Analyse nachweisen. Ich habe zahlreiche Profile von »Braunerden« 
in den verschiedenen Teilen von Deutschland aufgenommen, aber 
itberall unter der humusbraunen (licht schokoladebraunen) Ober- 


1) H. SrremME, Die Boden der pontischen Pflanzengemeinschaften Deutsch- 
lands. Aus der Heimat. 1914, Nr. 4. 
2) KE. Ramann, Die Einwirkung elektrolytarmer Wiisser auf diluviale und 


alluviale Ablagerungen und Béden. Ztschr. dtsch, geol. Ges. 67. A. 1916, S. 310, 
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krume deutlich den eisenrotbraunen B-Horizont unterschieden, so 
deutlich, wie es bei Podsolbéden nur der Fall sein kann. Der einzige 
Unterschied ist der der Humusform, braun statt grau bis schwarz und 
weiB, hervorgerufen durch die Ackervegetation, waihrend in den deut- 
schen Waldern iiberall Podsolbéden sind. Die Unterschiede in der 
Loslichkeit sind nach den Beobachtungen im hiesigen Laboratorium 
gering und hauptsichlich auf die geringere Humusmenge zuriickzu- 
fiihren. Durehschlammungen von Ton und Feinsand, welche EK. Ra- 
MANN bei den Braunerden vermift, zeigen die zahlreichen Analysen, 
selbst Profile der Braunerden in den geologisch-agronomischen Karten 
der Kel. PreuB. Geologischen Landesanstalt und ihren Erlauterungen. 
Die Auslaugung der Oberkrume ist kaum weniger erheblich als bei 
Waldbéden. Die Angaben E. Ramanns iiber Braunerden in seiner 
»Bodenkunde« sind so unklar und so allgemein gehalten, daf R. Lane 
ohne eigene Aufnahmen, nur gestiitzt auf diese Literatur wohl annehmen 
konnte, es sei nur ein brauner Horizont vorhanden und dieser durch 
Brauneisen gefirbt. Aber selbst dann hatte R. Lane die trockenen 
braunen Wiistensteppenbéden K. Giinkas nicht mit den von E. Ra- 
MANN ausdriicklich als humid bezeichneten Braunerden zusammen- 
werfen diirfen, denn nach K. Giinka ist die braune Farbe seiner Braun- 
erden durch Humus, nicht durch Brauneisen hervorgerufen. Die von 
R. Lane in den tropischen Wiildern beobachteten >Braunerden « stimmen 
am meisten zu G. MurGocis braunen Eichenwaldbéden in Rumianien. 
Diese haben einen braunen Humushorizont und darunter einen roten 
Iluvialhorizont. K. Giryxa zitiert die folgenden Bemerkungen G. Mur- 
Gocis: »Der braune bis rotbraune Boden (Braunerde) enthalt 3—5°, 
Humus, hat eine kérnig-eckige Struktur; die léslichen Salze und die 
Karbonate sind in ihm bis auf einen Meter und tiefer ausgelaugt. Seine 
eckige Struktur (die aber keine sogenannte nubformige ist) tritt im 
Untergrunde deutlicher hervor, und hier ist die Firbung durch reine 
Konkretionen und Hiutchen von Eisenoxyd etwas rotlicher. « 

Die Profile, welche R. Lane von den tropischen Waldbéden gibt, 
entsprechen diesem. Auch hier ist der Humus braun und darunter 
folgen Roterde und Laterit. Aber diese haben nicht nur rote Farben, 
sondern auch rostbraune und gelbe, nur scheint das Rot (wohl infolge 
der wesentlich héheren Temperatur) stirker zu iiberwiegen als in Deutsch- 
land, wo das satte Rot der Terra rossa den Illuvialhorizont seltener 
auszeichnet als die gelben und braunen Téne der wasserreicheren Eisen- 
oxydhydrate. Doch wird es jeder finden, der in Deutschland syste- 
matisch Bodenprofile aufnimmt. R. Lana fiihrt sechs Punkte an, 
welche die von mir festgestellte UWbereinstimmung der tropischen Rot- 
erden und Laterite mit den rostbraunen und gelben Iluvialhorizonten 
unserer Wald- und Feldbéden widerlegen sollen. 

1. Das Bodenprofil weist oben humushaltigen Boden, darunter 
Laterit auf. Wenn sich dieser aus jenem gebildet haben sollte, miBte 
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es umgekehrt sein. — Hierzu ist zu bemerken, daB der Laterit nicht 
aus dem Humusboden durch Verdriingung, sondern unter ihm infolge 
Abscheidung der aus ihm ausgelaugten Sesquioxyde entsteht. 

2. Zwischen Lateritpartien treten rostige Adern und Flecken auf, 
Roteisenkonkretionen haben einen rostigen Kern, nicht aber umge- 
kehrt. Infolgedessen muf der Laterit ilter sein als die ihn iiberlagernde 
Braunerde. — Dazu ist zu bemerken, daB andere Autoren in Lateriten 
<o haufig gelbe und braune Konkretionen angetroffen haben, daB aus 
den Lanaschen Befunden auch nur ein Nebeneinander, kein Nach- 
einander zu erhellen braucht. Zur Annahme eines geologischen Nach- 
einanders sind Gesteinsunterschiede oder Unterschiede in der Fossil- 
fiihrung erforderlich. Farbenunterschiede besagen nicht viel. 

3. Bohnerz tritt nur in der Braunerde auf, nicht im Laterit, und ist 
bereits eine Konzentrationsbildung in dieser ahnlich dem Ortstein. 
Infolgedessen kann nicht auch der Laterit eine solche sein. Bohnerz 
ist vielmehr ein Verwitterungsprodukt des Laterits. — Hierzu mége 
R. Lana die Podsolprofile K. Grinkas!) vergleichen. K. GLInKA er- 
wihnt im Bleichhorizont eines Tonpodsols braune Konkretionen und 
im grauen wie im weiben Horizont eines podsolierten LéBes runde, eisen- 
haltige Konkretionen von 1—2cm Durchmesser. In beiden Fallen 
kommt darunter der rostfarbene Iluvialhorizont. Ob diese Erzbohnen 
durch Umwandlung von Untergrundskonzentrationen, wie R. Lana 
meint, oder nur im besonderen petrographischen Medium entstanden 
sind, ist schlieBlich gleichgiiltig. Tatsache ist die Ubereinstimmuny 
zwischen Podsolbéden und den tropischen Waldbéden auch in diesem 
Punkte. 

4. An der Grenze zwischen Braunerde und Laterit fand R. Lane, 
wenn das Bohnerz fehlte, harte, braunfarbene, unregelmabig geformte 
Platten und andere lécherige, schlackige, konkretionire, eisenreiche 
Gebilde (also die bekannten Lateritkonkretionen, Krusteneisensteine, 
Kisenpanzer), welche ebenfalls dem Ortstein entsprechen sollen, wih- 
rend der darunter liegende Laterit ilter sei. — Diese schlackigen Kon- 
kretionen entsprechen auch nach meiner Ansicht dem Ortstein, aber 
R. Lancs darunter folgender Laterit entspricht dem unter jedem Ort- 
stein liegenden nichtverfestigten Teile des [luvialhorizontes (vergl. 
u.a. W. Kornnes bunte Abbildungen in den Erliuterungen zu Blatt 
Ampfing). 

5. Bei tiefem Grundwasserstande fand R. Lane unter dem Laterit 
an der Grenze zum unzersetzten Gestein vielfach wieder eine Zone 
mit Rostfairbung und schlieBt daraus, daB die Lateritbildung in der 
Tiefe nicht fortschreitet, d. h. nicht rezent ist. — Es ist nicht klar, eb 
die Rostzone am Grundwasserspiegel liegt oder mit diesem nichts 
zu tun hat. In jenem Falle haben wir in Deutschland tausendfache 





1) K. Guryka, a. a. O., 8. 68 und 69. 
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Analoga in den Gileihorizonten, wie K. Grinka die Ausscheidungen 
am Grundwasserspiegel nennt. — In diesem besagt es doch wohl nur, 
daB in tieferen Zonen die Entwiisserung der Eisenoxydhydrate weniger 
fortgeschritten ist als in den héheren. Diese wechselt ja iiberhaupt 
so stark in allen Iluvialhorizonten sowohl der Tropen wie des gemaBig- 
ten Klimas. daB alle diese Altersunterscheidungen allein nach der Farbe 
der Eisenverbindungen nicht sachgemaf sind. 

6. Nach der auch von mir zitierten Arbeit von MEIGEN kann man 
die gleichzeitige Bildung von Humus und von Laterit nicht verstehen. — 
Nach dem eriindlichen Studium der gesetzmaBigen Vorgiinge in den 
Béden des gemaBieten Khmas aber um so besser. 

Wenn R. Lane keine besseren Gegeneriinde hat als diese so leicht 
zu widerlegenden, so muB ich hierin eine erfreuliche Bestitigung der 
Richtigkeit des von mir in dieser Zeitschrift erdrterten Vergleiches 
zwischen den Fuchserden des gemiabigten Klimas und den Lateriten 
und Roterden der Tropen erblicken. 

Was nun noch den Vergleich zwischen Terra rossa und den Rend- 
zinen baw. den Iluvialhorizonten der entkalkten Béden auf unseren 
Kalkgebirgen anlangt, so besagen R. Lanes umfiingliche Versuche, 
mir Irrtiimer nachzuweisen, auch nichts gegeniiber den von mir in 
dieser Zeitschrift mitgeteilten Beobachtungen K. Gorsanowic-KRram- 
BERGERS und G. Mureocis, dal in Kroatien und in Ruminien unter 
humosen Waldbéden tatsachlich Terra rossa als Iluvialhorizont liegt. 
Der Unterschied zwischen Terra rossa und den gelben und braunlichen 
Mluvialhorizonten unter der Humuskrume auf unseren Kalkgebirgen 
ist nur der der Farbe. Die Farbe ist bei den amorphen und aus kol- 
loiden Lésungen niedergeschlagenen Eisenoxydhydraten abhingig vom 
Wassergehalt!) und erheblichen Schwankungen unterworfen wie alle 
die mit der Kolloidnatur zusammenhangenden Erscheinungen. Beim 
Eisen und beim Humus sieht man solehe Schwankungen an der Farbe, 
bei den Tonen und der Tonerde dagegen nicht. Allein aus’ der Ver- 
schiedenheit der Farben so grobe Gegensiitze konstruieren zu wollen, 
wie es bei der Besprechung des Lateritproblems iiblich ist, kann sicher- 
lich nur Fehlschlige ergeben2). 

Diese Untersuchung von R. Lanes Klassifikation der Bodentypen 
zeigt also ihren vollstindigen Zusammenbruch, sobald man mehr mit 
Beobachtungen als mit Spekulationen an sie herantritt. 


1) H. StremMer, Zur Kenntnis der Eisenoxydbildungen in den Sediment- 
gesteinen. Ztschr. f. prakt. Geol. 1910, S. 18. 

2) Vergl. auch H. StremMr, Die Entstehung des Laterits. Ztschr. Ges. 
Erdkunde Berlin, 1916. 
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Die auferste Endmorane der jiingsten Vereisung 
Norddeutschlands. 


Von K. Keilhack (Berlin). 


Unter dem gleichen Titel hat Herr Dr. Tirtze in Band 7, Heft 3 
und 4 dieser Zeitschrift, Seite 110—122, einen kurzen, von einer Karte 
begleiteten Aufsatz veréffentlicht, in welchem er seine Auffassungen in 
einer solchen Weise darstellt, da der Fernerstehende den Eindruck 
haben muB, hier abgeschlossene und feststehende Tatsachen vorgetragen 
zu erhalten. In Wirklichkeit handelt es sich um eine rein pers6nliche 
Ansicht des Verfassers, die weder von mir noch von vielen andern Mit- 
gliedern der Geologischen Landesanstalt geteilt wird und mit den in 
den amtlichen Ver6ffentlichungen dieser Behdrde niedergelegten An- 
schauungen in Widerspruch steht. Ich sehe mich daher gendétigt. zu 
den Ausfiihrungen Trerzes Stellung zu nehmen und zu zeigen, dab 
seine Darstellungen auf nicht einwandfreien Grundlagen beruhen, dab 
seine Karte in mehrfacher Beziehung der Wirklichkeit nicht entspricht, 
daB er Tatsachen, die ihm nicht in seine Vorstellungen passen, einfach 
verschwiegen hat, und da infolgedessen das ganze Endergebnis nicht 
richtig sein kann. 

Tretzes Grundgedanke ist, daB das Gebiet der glazialen Seen in 
Norddeutschland zugleich das Verbreitungsgebiet der letzten Vereisung 
darstellt. So richtig es wiire, zu sagen, daf alle glazialen Seen Nord- 
deutschlands innerhalb des Verbreitungsgebiets der letzten Vereisung 
liegen, so falsch ist die TretzEsche Formulierung des Satzes. Zuniichst 
laBt Tietze vollig auBer acht, daB der Seenreichtum Norddeutschlands 
durchaus nicht gleichmiBig verteilt ist, sondern da seenreiche, seen- 
arme und seenfreie Landschaften miteinander wechseln. Die TretzEsche 
Karte i. M. 1:31/, Millionen erweckt allerdings den Eindruck, als ob 
von einer bestimmten Linie an nach Norden das ganze nordéstliche 
Deutschland dicht mit Seen bedeckt sei. Das ist ein Irrtum, der teils 
durch den kleinen Mafstab der Karte, teils durch fehlerhafte Dar- 
stellung der Seenverbreitung hervorgerufen wird. Bei dem genannten 
MaBstab entspricht ! mm 3,5 km. Kleine Seen von 10—200 m Breite 
miissen also, wenn sie tiberhaupt dargestellt werden sollen, mindestens 
5—10fach linear, 25 —1!00fach flichenhaft tibertrieben werden und riicken 
bei dieser VergréBerung enger aneinander. Dadurch, da auch kleine 
Pfuhle und Sélle mit 25—30facher linearer Ubertreibung in die Karte 
aufgenommen sind, wird der Anschein eines Seenreichtums in Gebieten 
erweckt, in denen auf vielen Quadratmeilen Seen iiberhaupt fehlen. 
Ich nenne als Beispiel Neu-Vorpommern. Tretzes Karte gibt hier auf 
einer Fliche von 30 MeBtischblittern ungefihr 50 Seen in gleichmaBiger 
Verteilung iiber die ganze Fliiche an; ich vermag in diesem Gebiet nur 
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etwa 15 wirkliche Glazialseen festzustellen. In der seenlosen oder 
auBerst seenarmen Kiistenzone Hinterpommerns tiuscht die TreTzEsche 
Karte dadurch Seenreichtum vor, daf sie zahlreiche, erst durch die 
Litorinasenkung entstandene Kiistenseen ebenfalls als Glazialseen dar- 
stellt. In WestpreuBen, OstpreuBen und Kurland wird ja dann die 
Seenarmut so gro, daB auch die TierzEesche Karte hier notgedrungen 
eine seenlose Zone von recht erheblicher Breite angeben mu. Alle 
genannten Gebiete gehdren einem seenlosen oder seenarmen Giirtel an, 
der sich von den diinischen Inseln iiber Pommern, WestpreuBen, Ost- 
preuBen und Kurland bis tief nach RuBland hinein erstreckt. Aber 
auch siidlich des Gebiets starker Seenverbreitung liegt innerhalb der 
von TiETzE dargestellten Endmorinenziige ein seenloses Gebiet, das 
sich von Hamburg durch das siidliche Mecklenburg, die Priegnitz und 
das Havelland bis in die Berliner Gegend erstreckt. Im Havelland 
miissen die ausgedehnten FluBseen der Havel natiirlich in einer Karte 
der Glazialseen entweder fortgelassen oder anders dargestellt werden, 
was TreETZE unterlassen hat. Auch westlich der Oder, dstlich von Guben 
und siidwestlich von Posen liegen innerhalb der 'TretzEschen End- 
moriine ausgedehnte seenlose Gebiete. Ich stelle also fest, daB inner- 
halb des Gebiets der letzten Vereisung, so wie TIETZE es annimmt, seen- 
reiche, seenarme und seenfreie Zonen vorkommen und da& deshalb 
nicht die geringste Berechtigung zu der Annahme vorliegt, daB die 
letzten Seen im Siiden die Grenze der letzten Vereisung darstellen, dal 
also unter diesem Gesichtspunkt ebensogut im Siiden noch ein grofes 
seenloses Gebiet im Bereich der letzten Vereisung liegen kann. 

Der zweite Punkt der Trerzeschen Kartendarstellung, der not- 
wendig irrige Vorstellungen erwecken mub, betrifft die Endmorine, 
die »die aiuBerste Endmorine der letzten Vereisung« darstellen soll. 
TretzE ist dem Verbreitungsgebiet der Seen nachgegangen, hat die 
Endmoriinen, die er erblickte, kartiert und sie als zusammenhingenden 
Zug dargestellt. Er hat aber die iuBerst zahlreichen Endmorinen, die 
sich nach Westen und Osten an die von ihm dargestellten anschlieBen, 
in seiner Karte — sei es aus Unkenntnis derselben, sei es, um das schéne 
Bild, welches er gibt, nicht zu stéren — fortgelassen und erweckt so 
einen vollig falschen Eindruck von dem Zusammenhang dieser zahl- 
reichen Endmorinen. Tatsiichlich gehéren die von ihm als einheit- 
licher Zug zusammengefaBten Endmoriinen einer ganzen Anzahl ver- 
schiedener Riickzugsstaffeln eines und desselben Inlandeises an. Das 
wird dadurch besonders auffillig, daB Tierze im Westen in Schleswig 
und im Osten in Ostpreuben mit seiner angeblich iubersten Endmoriine 
den Anschlu8 an die GroBe Baltische Endmoriine findet, im mittleren 
Teile aber weit siidlich von ihr bleibt, und zwar um reichlich sechs ver- 
schieden alte Riickzugsstaffeln. Schon das beweist, daB Tre1zEs duberste 
Endmoriine iiberhaupt keine einheitliche Endmorine, sondern aus 
Stiicken zahlreicher Riickzugsstaffeln zusammengeflickt ist. 
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Da ein groBer Teil dieser Endmotinen nicht von Herrn Tietze 
entdeckt, sondern schon von andern Beobachtern aufgefunden und ver- 
Offentlicht ist, hat er zu erwihnen vergessen. Im Interesse unseres Kol- 
legen H. Menzev, der seine Prioritatsrechte selbst nicht mehr wahren 
kann, muB ich aber darauf hinweisen, daB die ganze Strecke der Tirrzr- 
schen Endmorinen von Lieberose iiber Sperenberg nach Brandenburg, 
also mehr als die Halfte der zuletzt von ihm beschriebenen Endmoriinen- 
strecke, bereits im Jahre 1912 von Herrn MENZEL veroffentlicht !) worden, 
demnach nicht von Herrn Tietze neu aufgefunden ist. 

Ich bin seit langen Jahren, besonders nachdriicklich aber seit Uber- 
nahme der Leitung der Flachlandsaufnahmen und auf Grund unmittel- 
baren dienstlichen’ Auftrages mit der Herstellung einer geologischen 
Obersichtskarte der Provinz Brandenburg beschiftigt, die infolge der 
nach Norden, Osten und Westen weit ausgreifenden Zipfel dieser Pro- 
vinz groBe Teile Sachsens. Schlesiens, Posens, Pommerns, WestpreuBens 
und der GroBherzogtiimer Mecklenburg umfaBt. Diese Karte wird im 
MaBstab 1:500000 veréffentlicht, ist aber in 1: 200000 gezeichnet; mit 
ihrer Drucklegung ist bereits begonnen. In dieser Karte sind alle End- 
morinen enthalten. die ich entweder selbst aufgefunden habe oder die 
vor mir von andern beobachtet worden sind, und sie enthalt dement- 
spreechend schon liingst auch den allergréBten Teil der von Tietze 
dargestellten Endmorinen, auBberdem aber alle iibrigen Endmorinen 
des Gebiets sowohl innerhalb wie auBerhalb der von Tietze als Rand 
der letzten Vereisung dargestellten Linie. Ein Vergleich meiner Karte 
mit der Tierzeschen lehrt, daB die von ihm als einheitlich angenommene 
Kndmoriine ganz verschiedenen Staffeln angehért, die sich mehr oder 
weniger spitzwinklig mit der von Trmrze angenommenen Kisrandlage 
schneiden. Ich will das an einigen Beispielen zeigen: Die von Tietze 
dargestellten Endmoriinen nérdlich der Elbe und Havel in der Priegnitz 
gehéren mindestens drei Endmorinenziigen an. Dieser Meinung ist auch 
GEINITZ?), aus dessen Liste die Ziige 2 und 3 hierher gehéren, und zwar 

2: Perleberg —-Wendisch-Warnow —-Hitzacker—Ebstorf--Harburg— 

Blankensee. 
3: Ruhner Berge — Parchim—-Ludwigslust —Hagenow — Vellahn— 
Lauenburg—Ahrensburg. 
Dazu kommt als dritter, noch weiter siidlich gelegener Endmorinenzug 
der von Glowen—Demertin. Gegen Osten aber setzt sich nach meinen 
Beobachtungen der Gerrnrrzsche Endmorinenzug 2 iiber Wittstock, 
Aug 3 iiber Stuer und Zechlin nach Rheinsberg fort. entspricht also 
bereits der siidlichen baltischen Endmoriine. Die westliche Fortsetzung 
des Gléwener Zuges sehe ich in den Endmoriinen der Altmark zwischen 
Arendsee und Liibars. 

') Wanderbuch fiir die Mark Brandenburg. Stuttgart, J. Enke, 1912. 

*) Tterzes einheitliche Endmorane gehért also zwischen Genthin und Pritz- 
walk wahrscheinlich sieben verschiedenen Morinenstaffeln an! 
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‘Ganz ahnlich legen die Verhaltnisse siidlich der Havel, wo die von 
‘Tretze auf Seite 120 seines Aufsatzes dargestellten Endmorinen sich 
ebenfalls zwanglos véllig anderen, nimlich mehr oder weniger ostwestlich 
verlaufenden Ziigen einordnen lassen, und zwar von Norden nach Siiden: 

1, Kahmen—Rehberg—Gr.-Wolzin—Rhinow—Dickte—Vietnitz. 

2. Wartensleben—Griitz—Rathenow—Kotzen— Kriele. 

3. Schmetzdorf—Buckow—Trebnitz—Griiningen— Marzahne —Garz. 

Auch diese Endmoranenziige diirften sich nach Westen in die Alt- 
mark fortsetzen, wo jetzt bereits auBer dem schon oben genannten ein 
Zug bei Mollenberg, MaBdorf und Karstidt, ein zweiter siidlich von 
Uchtspringe bekannt ist. Auch fiir Trerzes Endmoriinen bei Ragésen 
siidéstlich Genthin sehe ich eine westliche Fortsetzung in den zahlreichen 
Endmoranenkuppen der westlichen Altmark auf Blatt Schernebeck. 

Ahnlich wie im Westen liegt die Sache auch im Osten. Auch dort 
windet sich TreTzes »iuBerste« Endmorane von siidlichen zu immer 
nérdlicheren Ziigen, bis schlieBlich auf der baltischen Seenplatte der 
AnschluB an die Groge Baltische Endmoriine im Osten ebenso erreicht 
wird, wie dies im Westen der Fall ist. 

Ich muB mir ein niheres Kingehen auf Kinzelheiten bis zum Er- 
scheinen der in Arbeit befindlichen Ubersichtskarte der Provinz Bran- 
denburg i. M. 1: 500000 versparen, in welcher die bisher beobachteten 
Endmorinen ganz objektiv und ohne jeden Versuch einer konstruktiven 
Darstellung ihrer Zusammenhinge eingetragen werden sollen. Da auch 
ilie iibrigen geologischen Erscheinungen hier zur Darstellung kommen 
werden, so wird damit Gelegenheit zu vollig objektiver Beurteilung 
aller Zusammenhiinge und Fragen gegeben sein. 

Mit der Zugehoérigkeit der Tretzeschen Endmoriine zu ganz ver- 
schiedenen Staffeln hangt es zusammen, daB ihr Autor keine oder nur 
sehr lockere Beziehungen zwischen Endmoriinen und Urstromtilern fest- 
zustellen vermag. Das ist auch ganz natiirlich, denn da seine End- 
morinen mindestens zwei Urstromtiiler iiberqueren, so kénnen solche 
Beziehungen, wie ich sie friiher nachgewiesen habe, von ihm nicht 
anerkannt werden. Kin Fehler zieht eben andere nach sich. 

Was ich Trerze ferner vorzuwerfen habe und was auch schon in 
mehreren andern Fallen von seinen Fachgenossen mit Unbehagen wahr- 
genommen wurde, ist das Ignorieren und Totschweigen von Beobach- 
tungen, die zu seiner Auffassung oder Theorie nicht passen. Aus dem 
(rebiete siidlich der Trerzeschen »iuBersten Endmorinen« sind zwei 
Dutzend MeBtischblatter veréffentlicht, und eine Anzahl anderer liegen 
in Aufnahmen vor, auf denen von den verschiedenen Bearbeitern das 
Diluvium als solches der letzten Eiszeit dargestellt ist (KAUNHOWEN, 
KEILHACK, CLAUSNITZER, V. Linstow, Meyer, SCHMIERER. ToRNOW, 
Wigcers). Fiir das Gebiet des westlichen Fliming hat ScHMIERER 
ausdriickhich die Endmorinen und ihr Hinterland fiir letzte Eiszeit, 
das Faltengebiet von Loburg und Leitzkau dagegen fiir alteres Diluvium 
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erklirt, was vollig meiner, schon gelegentlich der Aufnahmen selbst 
ausgesprochenen Auffassung entspricht. Auf der Hohe des Flaming 
liegen zahlreiche Decken von Grundmorane mit der normalen wenig 
tiefen Verwitterung des jungdiluvialen Geschiebemergels ohne jedes An- 
zeichen etwaiger stirkerer Abtragung, die ja nach Tietze fiir das Gebiet 
der alteren Kiszeit von so mabgebender Bedeutung sein soll. End- 
moriinen und Sander grenzen scharf aneinander. Die Endmorinen sind 
als wohlentwickelte Kiimme vorhanden; sie sind zum Teil duBerst 
kalkreich, ja auf einer Strecke von mehr als 50 km Linge bestehen sie 
fast ausschlieBlich aus Kalksteinen, wihrend in dem siidlicher gelegenen 
Gebiet in den dort auftretenden ilteren Geschiebelehmen und End- 
morainen noch niemals nordische Kalksteine gefunden worden sind. 
Wiiren diese Endmoriinen wirklich, wie TieETzE meint, solche der vor- 
letzten Kiszeit, so miiBte ihr Kalkgehalt durch Auslaugung lingst eben- 
so verschwunden sein wie der der weiter siidlich folgenden Geschiebe- 
mergel und Endmorinen. In der Gegend von Senftenberg ist eine 
scharfe stratigraphische Gliederung und Abtrennung des jiingeren Dilu- 
viums von solchem ilterer Eiszeiten gelungen und durchgefiihrt. Von 
allen diesen Beobachtungen erwahnt Herr Tietze nichts; 
er tiberwindet hier seiner Auffassung ungiinstige Beob- 
achtungen durch Totschweigen. Das ist natiirlich keine wissen- 
schaftliche Methode. 

Neben der Seenverbreitung stiitzt sich Tietze auf die Verbreitung 
des Lésses, der nach ihm und andern Autoren die Gebiete der jiingsten 
Kiszeit flieht. Um nun die Liineburger Heide und den Fliming als 
Gebiete der letzten Vereisung unméglich zu machen, setzt er in seiner 
Karte das Zeichen L = L68 in diese Gebiete hinein. In beiden aber 
kommt wirklicher L68, wie der der benachbarten Magdeburger Borde 
und weiter Gebiete des siidlichen Norddeutschland, iiberhaupt nicht 
vor, sondern Flottlehm in dem einen, Staubsand in dem andern Gebiete. 
Flottlehm aber ist — und darauf ist TieTzE wiederholt und besonders 
durch Herrn STOLLER aufmerksam gemacht worden —- in hohem Mabe 
strukturell und genetisch vom L6B verschieden. Auch die Feinsande 
des Fliming sind vom L6{ verschieden und diirfen ihm nicht ohne 
weiteres gleichgestellt werden. Da ich grofe Fliichen dieser Feinsande 
wie auch der Magdeburger Borde kartiert habe, glaube ich iiber die 
Verschiedenheit oder Ubereinstimmung beider Bildungen ein etwas zu- 
verlissigeres Urteil zu haben als Trerze. 

Aus allen diesen Griinden mu ich davor warnen, in der ‘TreTzEschen 
Ubersichtskarte der Verbreitung des letzten Inlandeises etwas anderes 
als einen mi®lungenen Versuch zu erblicken. 
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II. Besprechungen. 


Bodenkundliche Probleme in ihrer Bedeutung 
fir die Geologie. 


Von Herm. Fischer (Miinchen). 


Erweiterte Darstellung nach einem Vortrag am 19. Mai 1914 in der Ortsgruppe 
der Geologischen Vereinigung zu Miinchen. 


Literatur. 

l, K. AnpREE, Die paliogeographische Bedeutung sedimentpetrographischer 
Studien. PrEvTreRM. Mitt. 59, 1913, S. 117. 

If. J. van Baren, Roter Geschiebelehm. Intern. Mitt. f. Bodenkunde I, 
1912, S. 355. 

ILI. M. Bavurr, Neues Jahrb. f. Min. usw., 1898, LT, 8. 163—219, baw. Sitzungs- 
ber. d. Ges. z. Beforderung der ges. Naturw. zu Marburg, 1897. 

IV. G. Berenvt, Zur Geognosie der Altmark. Jahrb. d. preufB. geol. Landes- 
anstalt, 1886, S. 106. 

V. E. Buanck, Beitrage zur vegionalen Verwitterung in der Vorzeit. Mitt. 
d. Landw. Inst. d. K. Univ. Breslau, V1. Bd., 1913, S. 619. 

VI. B. Facu, Chemische Untersuchungen iiber Roterden und Bohnerztone. 
Inaug.-Diss. Freiburg i./Br., L908. 

VII. Herm. Fiscuer, 1. Beziehungen zwischen Bodenbildung und Klima. 
Naturw. Wochenschrift, 1913, Nr. 48, 8. 763f?. 

2. Beitrag zur Kenntnis der unterfriinkischen Triasgesteine. Geognostische 
Jahresh., 1908. 

VIL. C. Gacen, 1. Neue Beobachtungen tiber Stérungen im Liineburger 
Turon. Zts. d. D. geol. Ges., 1905, 8. 165 u. 27). 

2. Uber das Alter des Diluvialtorfes bei Liitjen-Cornholt. Zentralbl. f. Min. 
usw., 1910, S. 97. - 

3. Beitrage zur Kenntnis des Untergrundes von Liimeburg. Jahrb. d. 
preuB. geol. Landesanstalt fiir das Jahr 1909, 8. 165. 

IX. R. GrapmMann, Das Pflanzenleben der Schwiibischen Alb. 2. Aufl, 
1900, I. Teil, S. 254—401. 

X. E. W. Hincarp, Uber den Einflu8 des Klimas auf die Bildung und Zu- 
sammensetzung des Bodens. Heidelberg, 1893. 

XI. A. Jentscu, 1. Neue Gesteinsaufschliisse in Ost- und WestpreuBen. Jahrb. 
d. preuB. geol. Landesanstalt, Bd. 17, 1896, S. 112. 

2. Bd. 17, 1896, S. 1—125ff., S. 53—59. 

XI. E. Kaysrr, Dehrbuch der Geologie. I. Bd., 8. 122. 

XI. W. Kornne, Entwurf fiir die Erliuterungen der geologisch-boden- 
kundlichen Karte von Blatt Gauting. Miinchen, 1911, als Manuskript gedruckt, 
5S, 30, BE, 12 u.. 13. 

XIV. W. Korpren, Versuch einer Klassifikation der Klimate. Leipzig, 1901. 

XV. G. Kraus, Boden und Klima auf kleinstem Raum. Jena, 1911. 

XVI. P. Kruscu, Beitrag zur Geologie des Beckens von Miinster usw. Ztschr. 
d. Deutsch. geol. Ges., 1909, S. 230—282, S. 277 u. 281. 


kel, 








346 Lf. Besprechungen. 


XVII. R. Lane, 1. Der mittlere Keuper im siidlichen Wiirttemberg. Thaug.- 
Diss., Tubingen, 1909. 

2. Uber die Bildung von Bodentypen. Geol. Rundschau, Bd. VI, 1913, 8. 242, 

XVIU. K. Onsercur, 1. Uber einige iltere Verwitterungserscheinungen in 
der Liineburger Heide. Zentralbl. f. Min. usw., 1911, 8. 507. 

2. Neuere Beobachtungen in den diluvialen Schichten von Liineburg. Zentral- 
blatt f. Min. usw., 1910, 8. 609. 

3. Das Diluvium in der Umgebung von Hannover. Globus XCVIL, 190, 
S. 277 u. Neue Beobachtungen im Diluvium der Umgebung von Hannover. Zen- 
tralbl. f. Min. usw., 1913, S. 51. 

XIX. Penck und Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig. 1901. 

XX. E. Ramann, Bodenkunde. 3. Aufl. Berlin, 1911. 

XXII. A. Scuunz, Die Geschichte der phancrogamen Flora und Pflanzen- 
decke Mitteldeutschlands. Ber. d. Ver. z. Erforschung der heimischen Pflanzen- 
welt in Halle a. d. Saale, I. Bd., 1914. 

XXII. R. Scuwarz. Chem. Untersuchungen iiber Bohnerztone und afrika- 
nische Erden. Inaug.-Diss., Freiburg i./Br., 1910. 

XXILL H. Srremne, |. Laterit und Terra rossa als illuyiale Horizonte hu- 
moser Waldbéden. Geol. Rundschau, 1914, 8. 480---499. 

2. Die Verbreitung der klimatischen Bodenformen in Deutschland. Branca- 
Festschrift. Berlin, Gebr. BornrRancer, 1914, S. 15 —-75. 

3. Aus der Heimat. 

Die Biden der pontischen Pflanzengemeinschaften Deutschlands, 1914, 
Nr. 4, S. 97-—-104. 

XXIV. TuuGurr, Neues Jahrb. f. Min. usw. Beil. Bd. 1895, S. 621. 

XXV. Jou. WaxvueER, |. Die Geschichte der Erde und des Lebens. Leipzig, 
1908. 

2. Das Gesetz der Wiistenbildung. Leipzig, 1912. 

XXVL. K. Wetcur, Beitrag zur Kenntnis der Spaltenausfiillungen im weiBen 
Jura usw. Jahresh. d. Ver. f. vaterl, Naturk. i. Wiirttemberg. Jahrg. 64, 1908, 
S. 187. 

XXVIII. F. Wetcers, Neue Beitriige zur Geologie der Altmark. Jahrb. d. 
preuB. geol. Landesanstalt, 1907, 8. 276. 

XXVIUL. E. Wiést, Studien itber Diskordanzen im éstlichen Harzvorlande 
Zentralbl. f. Min. usw. 1907, S. 83. 


Vorbemerkung: Der im folgenden mitgeteilte Vortrag beschal- 
tigt sich im wesentlichen mit der Bodenkunde in ihrer Beziehung zur 
Palaogeographie und Palioklimatologie. Die wichtige Frage der Boden- 
bildung konnte nur gestreift werden. Uber dieses Thema sind in den 
verschiedenen Jahrgiingen der Geologischen Rundschau so zahlreiche 
Abhandlungen erschienen, daB an dieser Stelle vicles bereits Mitge- 
teilte nur wiederholt werden konnte. Es sei deshalb auf die wichtigen 
Arbeiten besonders hingewiesen. Nach klimatischer Einteilung det 
veschilderten Bodenformen vom Aquator bis zu den Polen kommen 
in Betracht 


[. fiir pluviokalide Boden: 
a) Laterit von W. Meicren. 2. Bd. 1911. 8. 197. 
b) Roterden, Eisensteine, Bohnerze, Bauxit im Tertiir in Uber- 
reste tertifiirer Verwitterungsrinden in Deutschland 
von H. Srremme. |. Bd. 1910. 8. 337. 
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c) Laterit und Terra rossa als illuviale Horizonte hu- 
moset Waldbéden von H. Stremme. 5. Bd. 1915. 8. 480. 

d) Laterit, Roterden, Gelberden und Humusbéden der Tropen in 
»Uber die Bildung von Bodentypen« von Ricnarp Lane. 
6. Bd. 1915. 8. 242 ff. 

e) Ein Beitrag zur Entstehung der Mediterran-Roterde 
vom Standpunkt kolloidchemischer Bodenforschung 
und klimatischer Bodenzonenlehre von E. BLaNok. 
7. Bd. 1916. 8S. 57. 

Il. fiir aride Boden: 

a) Die Wirkungen des Windes und seine Bedeutung fiir 
den Ackerbau von K. Stamm. 3. Bd. 1912. 8. 360. 

b) s. Ricuarp Lane. 6. Bd. 1915. 8. 245: ebenda auch fiir semi- 
aride Boden (Schwarzerde) S. 252. 

111. fiir humide Béden: 

1. Braunerden 

2. Podsolbéden (Bleicherden) 

3. Rohhumusbéden 


{ s. Ricnarp Lane, 6. Bd. 1915, 
| S. 250. 


Eine zusammenfassende Arbeit iiber alle klimatischen Bodenformen 
vab HERMANN L. F. Meyer (GieBen), Geol. Rundschau, 7. Bd. 1916, 8.193 
in seiner umfangreichen Arbeit iiber » Klimazonen der Verwitterung und 
ihre Bedeutung fiir die jiingste geologische Geschichte Deutschlands«. 

Die Bedeutung der Kolloidchemie fiir die Frage der Bodenbildung 
ist von E. Branck in Geol. Rundschau, 6. Bd. 1915, 8. 405 in einer 
Besprechung iiber »Die neue kolloidchemische Forschungs- 
richtung in der Bodenkunde in ihrer Beziehung zur Geo- 
logie« behandelt worden. 


Die Beziehungen zwischen Geologie und Bodenkunde sind so viel- 
seitig und eng miteinander verkniipft, daB man in Theorie und Praxis 
verschiedentlich gveneigt ist, die Bodenkunde einfach als Spezialgebiet 
der Geologie zu behandeln. Die Einseitigkeit dieses Vorgehens wird 
dem ohne weiteres einleuchten. der sich fiir das Gesamtgebiet der Boden- 
kunde interessiert, und erwird der Ansicht unserer bedeutendsten Boden- 
kundler zustimmen miissen, da die Bodenkunde zweifellos eine Wissen- 
schaft fiir sich ist, wenn sie auch als angewandtes Fach als Grenzwissen- 
schaft zwischen Geographie, Geologie, Petrographie und Mineralogie 
einerseits und Pflanzenphysiologie, Agrikulturphysik und Agrikultur- 
chemie andererseits zu besonderer Wiird'gung gelangt ist. Je nachdem 
Vertreter der genannten Schwesterwissenschaften sich mit Boden- 
kunde beschiftigen, werden sie ihr Fach naturgemif in seinen Be- 
ziehungen zur Bodenkunde besonders: betonen, und das ist auch wohl 
verstindlich und berechtigt, denn gerade auf den Grenzgebieten der 
Wissenschaften haben wir noch besonders wertvolle Forschungsergeb- 
nisse zu erwarten. 
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Wenn im folgenden bodenkundliche Probleme in ihrer Bedeutung 
fiir die Geologie niher erértert werden sollen, so ist anzunehmen, dal 
den Geologen vor allen ein Problem der Bodenkunde interessieren wird, 
nimlich die Frage der Bodenbildung. 

Vom geologischen Standpunkt aus betrachtet, kann der Boden als 
ein Gestein sedimentirer Natur betrachtet werden, dessen Bildung 
in die Gegenwart hereinragt und in ihr noch fortdauert. Mit der Frage 
nach seiner Entstehung wiirde sich also die Petrographie zu befassen 
haben. Das geologisch geschulte Auge erkannte bald die Beziehungen 
zwischen Boden und Gesteinsuntergrund, und heimische Geologen alten 
Schlags fanden gewisse Gesetzmifigkeiten in diesen Beziehungen in 
regionaler Ausdehnung iiber das gesamte mitteleuropiiische Gebiet, 
GesetzmiBiokeiten, auf Grund deren ein Einteilungsprinzip der Boden 
nach dem Ursprungsgestein geschaffen wurde. Man unterschied also 
nach dem Gestein z. B. zwischen Granit-, Gneis-, Schieferbéden, Basalt- 
boden, Sandstein-. Kalk-, Tonbéden usw. oder nach der Formation z. B. 
zwischen Buntsandstein-, Muschelkalk- und Keuperbéden, Boden des 
Diluviums und Alluviums. Es schien keinem Zweifel zu unterliegen, 
da die Bodenbildune eine Funktion der chemischen und _physi- 
kalischen Eigenschaften des Gesteins sei und die Feststellung der Be- 
ziehungen zwischen Boden und Muttergestein geniigende Sicherheit 
zur systematischen Ausscheidung von Bodentypen geben kénnte. Dab 
diese auf engbegrenztem Gebiete gewonnenen Anschauungen irrtiim- 
lich waren, ergaben erst die Feststellungen ausliindischer Forscher 
(Hitcarp fiir Nordamerika, DokutscHagew fiir Rubland). Sie wiesen 
iiberzeugend nach, dal die Bodenbildung eine Funktion des Klimas 
ist. Es ist wohl das unbestrittene Verdienst des deutschen Boden- 
kundlers KE, Ramann, die neuen Anschauungen zum erstenmal auf 
mitteleuropiische Verhiltnisse iibertragen zu haben. 

Die Erkenntnis iiber den Zusammenhang zwischen Klima und 
Bodenbildune wird wesentlich erleichtert, wenn man von einer Klima- 
karte der gesamten Erdoberfliiche ausgeht, in der die nuttleren jihr- 
lichen Regenmengen und die Jahresisothermen eingetragen sind. Man 
ersieht aus dieser Karte die zonare Verteilung der Klimaarten iiber 
die Erdoberfliche. Die gleiche zonare Verteilung mit einigen Ab- 
weichungen, die durch Wind- und Meeresstrémungen hervorgerufen 
werden, erhalten wir auch, wenn wir die bekannten Bodentypen der 
Erde in ein gleichartiges Kartennetz eintragen. Ich habe diesen Ver- 


such bereits im Jahre 1913 gemacht und dariiber in der Naturwissen- 


schaftlichen Wochenschrift 1913, 8. 763 berichtet (VII). 

Die Aufeinanderfolge der Bodenzonen von Pol zu Aquator ergibt 
dann folgende drei Hauptbodenarten: 

|. Humide Béden?), d.h. solehe Boden, welche sich bei mittleren 

1) Nach RAMANN (XX, 8. 523) ist fiir die humiden Gebiete charakteristisch, 
daB die Niederschlige die Verdunstung iiberwiegen. Da letztere wieder von der 
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bis geringen jibrlichen Niederschlagsmengen und gemafbigten bis nied- 
rigen Jahrestemperaturen bilden. 

2. Aride Béden, d. h. Boden, welche der Wiisten- und Steppen- 
zone der nordlichen und siidlichen Hemisphire angehéren. Ihre Bil- 
dung wird durch hohe Temperaturen und geringe Niederschlagsmengen 
hedingt. 

3. Pluviokalide Boden. Die Ausscheidung dieser dritten Haupt- 
bodenart wird veranlaBt durch die Beobachtung der namentlich in der 
aiquatorialen Zone herrschenden hohen Temperaturen und groBen 
Niederschlagsmengen, welche die Entstehung des Laterits erméglichen. 

Das Vorkommen des Laterits auf den verschiedensten Gesteins- 
unterlagen war der beste Beweis, da die Bodenbildung prinzipiell 
von dem Muttergestein unabhingig ist und nur auf klimatische Ein- 
fliisse zuriickgefiihrt werden kann. Untersuchungen iiber die Ver- 
breitung des Laterits haben nun gezeigt, daB dieses Endglied der pluvio- 
kaliden Verwitterungsvorgiinge keineswegs iiber die tropischen Breiten 
regional verbreitet ist. Viel hiiufiger finden sich die Roterden, Boden, 
welche die Lateritbildung gewissermafen im Keime zeigen. Diese 
spielt sich bekanntlich in zwei Stadien ab, von welchen das erste, die 
Kaolinisierung, bereits bei geringerer Wirme und Feuchtigkeit vor 
sich geht. Durch Massenwirkung der beiden genannten Faktoren 
wird aber der Ton selbst noch hydrolytisch in Tonerdehydrat und 
Kieselsiiture aufgespalten, welch letztere bei alkalischer Bodenreaktion 
in léslicher Form in den Untergrund wandert. 

Die Roterden nun sind nicht nur regional weit verbreitet, ihre Bil- 
dung kann zweifellos auch bis in die altesten erdgeschichtlichen Pe- 
rioden zuriickverfolet werden. Mit Recht sagt KE. Buanck (V) in einer 
Studie iiber die regionale Verwitterung der Vorzeit, dab rot gefarbte 
Boden, also die Roterden, dem humiden Gebiete zuzuweisen sind, 
soweit sie nicht durch Abkunft von eisenreichen Gesteinen ihre Far- 
bung erhalten haben, bzw. dab zur Zeit ihrer Bildung ein humides 
Klima geherrscht haben mub. 

Wenn wir also eine Bodenart auf klimatischer Grundlage diagnosti- 
zieren, so brauchen wir nur iiber ihr geologisches Alter klar zu werden, 
um gleichzeitig auch Auskunft iiber das Klima der Zeit der Boden- 
bildung zu erhalten. Mit anderen Worten gesagt, es vermag die 
Bodenkunde auch zur Lésung palioklimatischer Fragen bei- 
zutragen. 

Im allgemeinen wird man wohl dariiber einig sein, da’ alle Sedi- 
mente der Vorzeit einstmals als Béden existiert haben. Vielfach haben 


Temperatur und dem in der Luft vorhandenen Wasserdampf abhiingig ist, so kann 
bei niederer Temperatur und relativ hoher Wasserdampfspannung, wie dies in 
arktischen Gegenden der Fall ist, humides Klima herrschen, wiihrend andererseits 
bei steigender Temperatur schon sehr hohe Niederschlagsmengen notwendig sind, 
um dem Klima humiden Charakter zu geben. 
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sie ja auch noch heute die Charakteristika ihrer Bildung als Béden. 
Und doch ist der Schlu8 aus der Natur eines Sediments auf das Klima 
der Vorzeit nur mit Skeptizismus zu machen, da wir zwischen Boden 
auf primirer und sekundirer und weiterhin zwischen Gestein auf pri- 
miarer und sekundirer Lagerstatte unterscheiden miissen. 

Nach den obigen Darlegungen sind rote Sedimente, die weit 
verbreitet bis ins frithe Paliozoikum auftreten, als Aufarbeitungs- 
produkte eines pluviokaliden Klimas anzusehen. In den selten- 
sten Fallen kénnen wir aber, wie es Kruscu (XVI) fiir Sedimente der 
Karbonzeit gelang, den Nachweis fiihren, daB die fossilen Zeugen der 
Palaioklimatologie auf primarer Lagerstitte vorhanden sind. Es kénnen 
von solchen Gesichtspunkten aus betrachtet die roten Sedimente der 
Buntsandsteinperiode sehr wohl, wie dies J. WaurHER (XXV, 1) an- 
nimmt, als aride Boden subaerisch gebildet sein. Nur das eine ist boden- 
kundlich sicher, daB das Material als Aufbereitungsprodukt pluvio- 
kaliden Klimas anzusehen ist und die Buntsandsteinsedimente zwn 
eroBten Teil Boden auf sekundirer Lagerstiitte waren!), Wenn wir 
die primiren Lagerstatten tiber den wihrend der Karbonzeit tief ver- 
witterten Ureesteinen des varistischen Gebirges suchen, so mu hier 
die Beweisfiihrune nicht durch die Bodenkunde, sondern durch die 
(ieologie erbracht werden. 

Andererseits wird aber wieder die Bodenkunde den alten Streit, 
ob der mitteldeutsche Hauptbuntsandstein als Wiistenbildung oder 


1) Jou. WaLrHer (XXV, 1, 8. 255) beschreibt aus der Umgebung von Khar- 
tum Hiigel, die aus dem Nilschlamm hervorragen und oftmals mit kleinen Sand- 
wehen bedeckt sind, die durch ihre hochrote Farbe anzeigen, da sie in der plu- 
vialen Tropenzone entstanden sind. 

Nach meinen Analysen (XXV, 8. 255) bestehen diese pluviokaliden Boden 
auf sekundiirer Lagerstiitte aus fast reinem Quarzsand, der durch zarte Hiillen 
eines Eisenoxydhydrates braunrot gefiirbt ist. Dieses diirfte wasseriirmer sein als 
unser Brauneisen (nicht Hiimatit, wie versehentlich bei WALTHER steht! Der Ref.) 
Haimatit selbst ist nur in geringer Menge vorhanden. 

WALTHER schreibt weiter: »Solche rote Sande sind im Inneren von Arabien 
weitverbreitet und bilden hier die groBen Diinengebiete der Nefud.« Nach der 
Analyse von PHILLIPPs enthalten sie nur 0,289, Eisenoxyd. »Wenn man erwiigt, 
da® der Eisengehalt des Quarzsandes immer noch hoéher ist als derjenige der Rinde, 
so hat die Vorstellung nichts Befremdendes, daS auch letzterer urspriinglich im 
Sand enthalten gewesen sein kann und durch dieselben Vorgiinge an die Ober- 
fliiche heraufgedrungen ist, durch welehe die braune Schutzrinde an der AuBen- 
seite von Wiistenkieseln und Steinen entsteht. « 

Nach Wartuer wiirden also auch im ariden Gebict rotgefiirbte Boden auf 
primirer Lagerstaitte entstehen kénnen. Vergleicht man aber ihren quantitativen 
Gehalt an Kisenoxydhydraten mit dem, wie wir ihn aus Analysen von Gesteinen 
des Rotliegenden, Buntsandsteins und Keupers kennen, so ergibt sich sofort die 
auBerordentlich groBe Differenz beziiglich der Quantitiit ansolchen Verbindungen. 
Bei Roétschiefer steigt der Fe,O3-Gehalt gemeinhin bis 40°, bei Sandsteinen des 
Buntsandsteingebietes bis 49%, Diese an hochoxydierten Eisenoxydhydraten 
reichen Produkte miissen primiir durch Gesteinszersetzung im pluviokaliden Klima 
entstanden sein (vergl, dazu auch Kruscu (XVI)). 
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nicht als solche anzusehen ist, mit entscheiden kénnen. Vier Fragen 
vor allem wird der Bodenkundler aufwerfen miissen, wenn der Stand- 
punkt des dolischen Transportes im ariden Klima vertreten wird: 

1. Warum trat keine oder geringe Windse‘gerung im Hauptbunt- 
sandstein ein? 

2. Warum fehlt eewéhnlich der Kalkgehalt, der fiir Wiistensande 
tvpisch ist? 

3. Sprechen die bunten Mergel — die allerdings mehr fiir den Keuper 
charakteristisch sind — nicht fiir eine abwechselnde Regen- und Trok- 
kenzeit ? 

4. Warum sind urspriinglich im Material des Buntsandsteins zweifel- 
Jos reichlich vorhanden gewesene Amphibolite fast durchweg vollig 
zersetzt ? 

In groBer vertikaler und horizontaler Verbreitung finden wir Bunt- 
sandsteine mit einem Bindemittel, das wir seiner ganzen Natur nach 
als primar mit den Sandkérnern abgelagert betrachten miissen. Dabei 
ist wohl an die Diagenese gedacht, der dieses Bindemittel spaterhin 
verfallen ist und die in vielen Fallen zu einer Quarzitisierung der be- 
treffenden Sandsteine gefiihrt hat. Nicht in letzter Linie bodenkund- 
liche Erwigungen lehnen fiir die Buntsandsteinperiode in Mitteldeutsch- 
land ein Meer ab. Gleichwohl diirfte eben wegen der hier augenschein- 
lich gleichzeit'gen Sedimentierung von grobem und feinem Material 
an rein subaerische Auflagerungen nicht zu denken sein. 

Man hat so einen Mittelweg gesucht und ist fiir die randlichen Ge- 
biete des mitteldeutschen Buntsandsteinterritoriums zu der Anschauung 
vgekommen, da hier Einschwemmungen vorliegen. Fiir die mehr zen- 
tralen Gebiete kiimen Verfrachtungen und Umlagerungen durch Wind 
in Betracht, wihrend die Sedimentation selbst jedoch in einem organis- 
menarmen Binnensee oder Haff vor sich gegangen wire. 

Auch die geringe regionale Verbreitung von kohlensaurem Kalk 
verade in den Nchichten des Buntsandsteins, die fiir Wiistenbildungen 
angesehen wurden, spricht gegen diese Annahme. Bereits der Boden- 
kundler E. W, Hitgarp (X) weist darauf hin, daB die Boden der ariden 
Region als solche weit reicher an Kalk sind als die der humiden. Ich 
selbst fand bei einer vergleichenden Untersuchung der von J. WALTHER 
vesammelten Wiistensande (XXV, 2) einen erheblichen Gehalt von 
kohlensaurem Kalk fiir diese ariden Boden geradezu als typisches Merk- 
mal. An eine Auswaschung des Kalkes ist im Wiistengebiete nicht 
zu denken. Im Gegenteil wiirden, wie wir spiter sehen werden, durch 
voriibergehende Lésung des kohlensauren Kalkes beim Verdunsten 
des als Lisungsmittel dienenden Regenwassers 6rtliche Kalkkonkre- 
tionen entstehen miissen, die ohne weiteres in die Augen fallen. Frei- 
lich kennen wir soleche Karbonatkonkretionen aus dem Rét in grober 
Verbreitung. Aber hier verrait schon der dolomitische Charakter diese1 
Knollen, da eine rein chemische Ausscheidung aus konzentriertem 
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Meerwasser vorliegt, entstanden unter Verhiltnissen, wie sie fiir die 
Dolomitbildung giinstig sind. Eher wire der Einwand gerechtfertigt, 
da8 das gesamte Ursprungsmaterial des Buntsandsteins (Urgestein des 
varistischen Gebirges!) so kalkarm gewesen ist, daB auch kein Kalk 
in die ariden Wiistenbéden e:ingeweht werden konnte. 

Aus Farbe und rhythmischer Folge der bunten Letten und Mergel, 
wie wir sie aus dem Gipskeuper in typischster Ausbildung kennen, wurde 
bereits von verschiedenen Forschern, z. B. von R. Lane (XVII, 1), 
der Schlu8 auf palioklimatische Erscheinungen wahrend der Bildungs- 
zeit dieser echemaligen Boden gezogen. Also auch hier wieder Ergeb- 
nisse der Bodenkunde fiir ein Gebiet der Geologie, die Palioklima- 
tologie! Gerade die RegelmiBigkeit in der Ablésung der roten und 
griinen Schichten weist auf Jahreszeiteneinfliisse hin, auf den Wechsel 
zwischen trockenen und feuchten Perioden. 

Nach den vorangehenden Darlegungen ist die Materialbildung der 
roten Mergel nur im pluviokaliden Klima denkbar. Die Ablagerung 
der Mergel kann aber sowohl unter wie iiber Wasser stattgefunden 
haben. Die Reduktion des Eisenoxyds zu Kisenoxydul und damit 
die Entstehung der griinen Mergel steht zuniichst in keinem Zusammen- 
hang mit der reichlicheren Wasserzufuhr. Untermeerisch abgelagerte 
rote Sedimente sind seit langem wohl bekannt. Erst mit dem Auf- 
treten von Organismen in den Béden aber werden die Bedingungen 
gveschaffen, welche die Reduktion der Eisenoxyde erméglichen. Das 
wirksame Prinzip ist hier die Titigkeit der Bakterien, die ihr Sauer- 
stoffbediirfnis durch Sauerstoffaufmahme aus den verschiedensten 
sauerstoffhaitigen organischen und anorganischen Verbindungen decken 
kénnen. Die rein chemische Wirkung reduzierender Stoffe, wie 
Schwefelwasserstoff, Humussiuren usw., wirkt wohl auch mit, tritt 
aber an Bedeutung hinter der Bakterientitigkeit zuriick. (ierade- 
zu ein Schulbeispiel fiir abwechselnde Oxydations- und Reduktions- 
erscheinungen bieten unsere kalkreichen Teichbéden. Sind sie wihrend 
des Sommers in Nutzung, also mit Wasser bedeckt, so verwandeln sie 
sich unter dem KinfluB der starken Sauerstoffzehrung im Boden in 
echte Grauerden. Wenn dann bei der Abfischung im Herbst das 
Wasser abgelassen wird, so tritt unter kriftiger Aufnahme von Luft- 
sauerstoff die Riickverwandlung in Braunerde ein, d.h. die Kisen- 
oxydulverbindungen im Boden werden zu Kisenoxydhydrat verwandelt, 
wobei dem kotlensauren Kalk eine Rolle als Fillungsmittel der primiir 
vebildeten Eisenoxydverbindungen zukommt. 

Was wir hier an den kalkreichen Teichbéden lokal vor unseren 
Augen sich entwickeln sehen, sind Erscheinungen, die regional typisch 
sind fiir das humide Gebiet. In den kilteren Regionen findet unter 
Humusbedeckung iiberwiegende Reduktion im Boden statt und damit 
Lésung und Auswaschung der Erdalkalien, Sesquioxyde und Phosphor- 
siure. In den wirmeren Regionen findet energischere Zersetzung des 








En 


me 


era 
An 
Kin 
Art 
An 
aus 
Pre 
fun 
De 
der 
ten 
(VI 


ver 











H. Fiscurr — Bodenkundliche Probleme in ihrer Bedeutung f. d. Geologie. 353 


Humus statt, die Reduktion im Boden vewinnt nicht die Oberhand 
iiber die Oxvdation, und die Auswaschung kann sich infoleedessen nur 
auf die leichter léslichen Salze (Sulfate und Karbonate eingeschlossen) 
erstrecken. 

Erscheinungen der Reduktion und Oxydation im Boden in ihrem 
Kinflu8 auf den Bodencharakter, die sich beim Teichboden aus der 
Nutzungsart, bei den Grauerden und Braunerden aus lokalen Diffe- 
renzen im humiden Klima ergeben, diirften bei den bunten Mergeln 
des Keupers, wie gesagt, auf vesetzmibig sich ablésende, schroffe kli- 
matische Veriinderungen zuriickzufiihren sein. Doch wird hier auch 
die Art und Stiirke der Sedimentation mitgespielt haben: denn analoge 
Bildungen der Jetztzeit, wie sie den bunten Mergeln des Keupers zu ver- 
eleichen waren, sind mir nicht bekannt. Starke klimatische Differenzen 
dagegen kénnen heute noch z. B. in den Steppengegenden beobachtet 
werden, ohne daB dadurch eine entsprechende rhvthmische Ausbildung 
des Bodenprofils bedinet wird. 

Zusammentfassend moéchte ich fiir die Bodenbildung waihrend der 
Ablageruneszeit der bunten Mergel im Keuper eine gesetzmibig sich 
ablésende Folge von aridem und humidem Klima annehmen. Eine 
starke Akkumulation der Sedimente scheint verhindert zu haben, dal 
die Reduktion des Aufschiittungsmaterials auf die unter anderen 
klimatischen Verhaltnissen abgelagerten tieferen Schichten sich er- 
strecken konnte. Uber die Natur der reduzierenden Organismen oder 
organischen Stoffe, die die griinen Mergel gebildet haben kénnte, ist 
noch kaum etwas bekannt. Es wiirde aber an sich schon eine Infil- 
tration mit Humuslésungen, wie sie im pluviokaliden Gebiet zeitweilig 
in vrober Masse in die Fliisse gelangen, geniigen, um im kalkreichen 
Sediment bei stirkerer Wirmewirkunge kriaftige bakterielle Reduk- 
tionen auszulésen. 

Als vierten Punkt, der mit aus bodenkundlichen Erwigungen zur 
Entscheidung iiber die aride oder humide Entstehungsart eines Sedi- 
ments beitragen kann, habe ich auf 8.351 die Feststellung des Zersetzungs- 
grades der Amphibolite in den Sedimenten angefiihrt. Gut erhaltene 
Amphibolite im Sediment diirften geradezu als ein Indikator fiir seine 
‘ntstehung unter aridem Klima anzusehen sein, denn bei der ganzen 
Art thres chemischen Aufbaus und ihres kristallinen Gefiiges sind die 
Amphibolite der hydrolytischen Wirkung des Wassers besonders stark 
ausgesetzt. In Schlimmiriickstiinden des L6Bes, eines zweifellos ariden 
Produktes, habe ich allenthalben eut erhaltene griine Hornblende ge- 
funden. Niemals aber fand ich sie in Schlimmriickstiinden von Eifler 
Devongesteinen und frinkischem Muschelkalk. Auch die Sandsteine 
der Trias zeigten, soweit ich solche untersuchte, nur an stark verwitter- 
ten Resten die ehemalige Anwesenheit von Amphiboliten im Boden 
(VII, 2, 8.4). Meiner Erwigung nach wiirde die Feststellung von un- 
verwitterten oder wenig verwitterten Amphiboliten in ilteren Sedi- 
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menten ein beweiskraftiges Moment fiir ihre Entstehung unter ehemals 
ariden Verhiiltnissen geben kénnen. Allerdings ist auch die Méglich- 
keit im Auge zu behalten, da ehemals in den alten Schichtgesteinen 
vorhanden gewesene Amphibolite spiiterhin durch die Diagenese voll- 
stiindig zerstért wurden. , 

Wichtige Feststellungen tiber klimatische Differenzen der 
Tertiiirzeit sind als ein weiteres Ergebnis jener Forschungsmethode 
zu betrachten, welche die Gesteins- und Bodenbildung in ihrem gene- 
tischen Zusammenhang betrachtet. Uber dieses Kapitel sind bereits 
von BLanck (V) so eingehende Mitteilungen gemacht worden, dal ich 
mich hier mit einer kurzen Aufzihlung der Literatur in Beziehung zu 
meinem Thema begniigen kann. Im AnschluB an die Darlegungen 
BLANCKs wiirden sich im Tertiir echte pluviokalide Bildungen nach- 
weisen lassen kénnen. Hierher zu rechnen sind: 

1. die Bohnerzbildungen in Spalten der weiBen Jura- 
kalke auf der Schwibischen Alb, welche nach K. Weicer (XXVI) 
zunichst auf die starke Verwitterung der Kalke im’ feuchtwarmen 
Klima zuriickzufiihren sind. Die Verwitterungsriickstiinde sind in 
die Kliifte des Kalkes zusammengeschwemmt worden, und hier sind 
durch chemische Abscheidung von Hisen- und Kalkkarbonat jene ooli- 
thischen Bildungen entstanden, die wir als Bohnerze bezeichnen. Dab 
die Bohnerzbildung im Tertiir ein Phiinomen von regionaler Verbrei- 
tune ist und viele Ahnlichkeit hat mit der Roterdenb'ldung, wie wir 
sie zB. heute an den Mittelmeerkiisten beobachten, wurde von den 
Schiilern W. Metcens, B. Facu (VI) und R. Scuwarz (XXII) nach- 
vewlesen, 

Als eine Bildung pluviokaliden Klimas ist wohl auch der von 
Jenrsct’ (XI, 2) beschriebene Posener Septarienton (Flammenton) 
anzusehen, zumal da schon seine weite Verbreitung fiir eine regionale 
Klimawirkung spricht. 

3. Einen ausgesprochen lateritischen Charakter haben schlieflich 
jene von M. Bauer (III) besehriebenen Verwitterungsprodukte von 
Basalt und Dolerit, die als Bauxit aus dem Vogelsgebirge bekannt wur- 
den. Auch die intensiv rote Verwitterung von Basalttuffen, wie sie 
z. B. an der Nordwand des Pferdekopfes in der Rhén zu beobachten ist, 
méchte hier auf Bodenbildung unter ehemals pluviokaliden Verhiilt- 
nissen schlieBen lassen. Doch miissen nach Tuucgurr (XXIV) alle 
diese Feststellungen noch weiter kritisch gesichtet werden, da auch heute 
noch in unseren Breiten solche Verwitterungsvorgiinge, wie sie aus dem 
Vogelseebirege und der Rhén geschildert wurden, vor sich gehen sollen?). 

Einen wesentlich anderen Bodencharakter, der sich heute noch in 
der Natur des Sediments verrit, scheinen jene Verwitterungsrinden 


1) Weitere Literaturangaben iiber tertidre Roterden s. bei Srremme 1. Bd. 
der Geologischen Rundschau 1910, 8. 338, und bei Hermann L. PF. MEYER ebenda 
7. Bd., 1916, S. 227. 
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auf der alttertiaéren Landoberfliche in Thiiringen zu haben, die ihr 
Entdecker, E. Wist (XXVIII) selbst als Grauerden, also nach der 
oben mitgeteilten Bodenklassifikation als ehemalige Béden eines hu- 
iniden Klimas bezeichnet. 

Klimatische Differenzen, die in den Bodenbildungen der Tertiir- 
zeit bereits angedeutet zu sein scheinen, kénnen aus den Diluvialab- 
lagerungen bereits in der denkbar gréBten Mannigfaltigkeit veschlossen 
werden. Im Diluvium finden sich in unseren Breiten ehemalige 
Béden aus dem humiden und ariden, ja méglicherweise 
sogar aus dem pluviokaliden Klima. Diese Tatsache ist fiir 
die Palaioklimatologie des Diluviums von der denkbar gréBten Be- 
deutung. Buanck (V) hat sich in seiner mehrfach genannten Arbeit 
besonders mit den pluviokaliden Bildungen des Diluviums beschiiftigt 
und konnte eine recht ansehnliche Literatur iiber dieses Thema zu- 
sammenstellen. Ich glaube aber, dab bei kritischerer Untersuchung 
der bekanntgegebenen rote¢efirbten Ablagerungen im Diluvium der 
sichere Nachweis einer echten Klimabildung des Diluviums in den 
wenlgsten Fallen erbracht werden kann. Wer die groBe Verbreitung 
von rotem Urgesteins- und Schichtengesteinsmaterial in den glazialen 
Ablagerungen des Nordens in Erwiigung zieht, dem wird das Auftreten 
einer roten Fazies in Diluvialsedimenten eher als reines Verwitterungs- 
produkt roter Gesteine auf sekundirer Lagerstitte erscheinen. Den im 
unteren Diluvium des Wehlauer Kreises auftretenden, von A. JENTSCH 
(XI, 1) als »Wehlauer Ton« beschriebenen roten Tonmergel schildert 
der Autor selbst als ein aus »Abschliémmassen von Landstrecken¢ ent- 
standenes Sediment. Es wiirde also auch hier wieder ein pluviokalider, 
vielleicht tertiirer Boden auf sekundirer Lagerstitte vorliegen. Der 
Kalkeehalt des Tones kann meiner Meinung nach nicht als Gegen- 
heweis fiir die allothigene Bildung des roten Produktes angefiihrt wer- 
den, nachdem kalkhaltige rote Boden, wie die roten Mergel im Keuper, 
sehr wohl, besonders durch iolischen Transport auf sekundirer Lager- 
staitte entstehen kénnen. Wie Kalte, Druck und Feuchtigkeit oder 
Trockenheit allein einen ziegelroten fetten Tonmergel entstehen lassen 
kénnen, miiBte Jentsou erst auf experimentellem Wege erhiirten. 

Ahnlich wie die Entstehung des Wehlauer Tons michte ich auch 
die Entstehung von rotem »Geschiebe«Mergel aus der Altmark er- 
kliren, den G. Berenptr (IV) als unterdiluviales Gebilde naiher schil- 
dert, wihrend F. Wetcers (XX'VIT) der Ansicht ist, daB® hier ein Ge- 
stein tertiiren Alters vorliegt. 

Beweiskraftiger fiir das Auftreten pluviokalider Bodenbildung im 
Diluvium sind jene rot gefiirbten Verwitterungsrinden zwischen echt 
glazialen Ablagerungen. Bekannt wurden solche 

J. durch J. van Baren (IT) aus dem niederlandischen Diluvium. 
In der westlich der Yesel gelegenen Altmoranenlandschaft Veluwe ist 
Geschiebelehm in der Interglazialzeit zu einem steinroten, sandigen 
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Lehm verwittert. Fiir die authigene Verwitterune spricht die starke 
Verwitterung der in den Geschieben enthaltenen eisenfiihrenden Mine- 
ralien, wie Augit, Hornblende und Granet. Gleiche Erscheinungen 
finden sich jedoch nicht in dem grauen Geschiebelehm, der als das 
Ursprungsmaterial des roten Geschiebelehmes zu betracbten ist. Ahn- 
l'che Vorkommnisse wie aus der Veluwe erwaihnt J. vAN BareEn (lI. c.) 
auch aus der Nahe von Dorpat, Riga und Wilna, ferner von der Ost- 
kiiste Englands und aus Missouri, Jowa, Kanada und Nebraska. 

2. K. Oxtsricur (XVIII, 1, 2) berichtet iiber das Vorkommen von 
roten, interglazialen Verwitterungsrinden von den verschiedensten 
Stellen der Liinebureer Heide. Nachdem auch C. Gacer (VIII, 1, 3) 
in dieser Gegend iihnliche Erscheinungen beobachtet hat, kann man 


wohl behaupten, daB hier nicht lokale Erscheinungen, sondern eine . 


regionale pluviokalide Bodenbildung der Glazialzeit vorliegt. Diese 
wiirde sich nach weiteren Forschungen GaGets (VIII, 2) auch auf das 
Gebiet von Schleswig-Holstein erstreckt haben, wahrend sie OLBRICHT 
(XVIII, 3) spiterhin auch noch in der Umgegend von Hannover beob- 
achtet hat. 

3. Im siiddeutschen Diluvium fielen rote Verwitterungsrinden der 
elazialen Ablagerungen bereits A. Penck und E. Briickner (XIX, 
8. 67) auf. Besondere Beachtung wurde diesen Erscheinungen jedoch 
erst von W. Koruner (XIII) gelegentlich der Aufnahme von Blatt 
Gauting und Baierbrunn der geologischen Spezialkarte von Bayern 
veschenkt. E. Buanck (V) hat nun in Anschlu8 an Korsnes Unter- 
suchungen die verdienstvolle Aufeabe iibernommen, den Ubergang 
von unverwittertem Diluvialkies in roten Lehm und weiterhin in gelben 
Lehm und in die Ackerkrume analvtisch darzustellen. Bei der Be- 
trachtung der hier einschligigen Gesamtanalysen liBt sich in vielen 
Fallen fiir den roten Lehm eine auffallende Vermehrung von Eisen- 
oxyd und Tonerde gegeniiber der Kieselsiure erkennen. Es ist das 
jene Erscheinung, die fiir beginnende Lateritisierung eines Gesteins 
charakteristisch ist. Der gelbe Lehm, den wir bodenkundlich als Braun- 
erde der humiden Gebiete ansehen kénnen, hat gegeniiber dem offenbar 
im pluviokaliden Gebiet entstandenen roten Lehm durchweg mehr 
Kieselsiiure und weniger Eisenoxyd und Tonerde. Branck hat auch 
versucht, nach Angaben von J. vAN BAREN bzw. G. H. Leopoip den 
in konzentrierter Salzsiure léslichen Anteil der oben genannten Boden- 
arten zu bestimmen, dabei aber weniger klare Unterschiede in dem 
Molekularverhaltnis von Kieselsiiure : Tonerde bei roten und gelben 
Lehmen erhalten. Trotzdem glaube ich, da von BLanck fiir die roten 
Verwitterungsrinden aus siiddeutschen Glazialablagerungen der Beweis 
erbracht worden ist, daB hier pluviokalide Bodenbildung wenigstens 
im Keime vorliegt. Die Bedeutung eines urspriinglichen Kalkgehaltes 
der Rotlehme fiir die Ausfaillung der roten Eisenoxydhydrate ist mit 
BLanck besonders hervorzuheben, und es ist dem Autor in jeder 
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Beziehung recht zu geben, wenn er am SchluB seiner mehrfach zitierten 
Abhandlung zusammenfassend sagt: »Die rotgefarbten Verwitterungs- 
bildungen der Diluvialzeit gehéren den sogenannten Interglazialzeiten 
und nur untergeordnet der Postwiirmeiszeit an, sie scheinen aber unter 
den Bedingungen des damals herischenden Klimas nur dann zur Aus- 
bildung gelangt zu sein, wenn die Ablagerungen, aus denen sie hervor- 
gingen, besonders kalkreich waren. D.h. mit anderen Worten, die 
Bedingungen fiir die Entstehung der interglazialen Roterden diirften 
iihnliche gewesen sein, wie diejenigen der rezenten mediterranen Rot- 
erden. « 

4. Als ein schlagender Beweis fiir die Ausbildung von Klimazonen 
wahrend der Interglazialzeiten diirfte die tiefgriindige pluviokalide 
Bodenbildung anzusehen sein, wie sie in dem Ferretto von der Siid- 
seite der Alpen bekannt ist. Branck (V) méchte den Ferretto mit 
dem Deckenschotter parallelisicren. Bei letzterem betrigt die Ver- 
witterune bis zu 10m, wahrend sie beim Ferretto 80 m erreicht. Schon 
aus dieser Machtigkeitsdifferenz allein erkennen wir den grundlegenden 
Unterschied in der Verwitterungsintensitat siidlich und nérdlich der 
Alpen bereits wihrend der Diluvialzeit. Die Stiirke der Verwitterung 
spricht sich aber nicht nur in der Michtigkeit des Ferretto, sondern 
auch in der eingreifenden chemischen Umwandlung des Ursprung- 
gesteines aus. Nach PENcK ist »aller Kalk gelést, aller Feldspat kaoli- 
nisiert, alles Hydratisierbare hydratisiert«. Mag auch das Ursprung- 
material des Ferretto aus den denkbar hiirtesten Gesteinstriimmern 
sich zusammengesetzt haben, heute ist es so durch und durch ver- 
wittert, daB ein Messer die noch in den Umrissen erkennbaren Gneis- 
und Granitgerélle zu durchschneiden vermag. 

Den humiden und pluviokaliden Boden des Diluviums stehen ce 
ariden Béden dieser Formation gegeniiber, von denen zwei typische 
Vertreter sich als sogenannte Reliktbéden bis in unsere Tage erhalten 
haben, der LOB und die Schwarzerde. 

Uber den L6B als fiolisches Authereitungsprodukt der glazialen 
Schuttmassen haben sich auch die Bodenkundler ausgesprochen. Sie 
rechnen ihn zu den semiariden Biden und schlieken aus seinem Vor- 
kommen auf relativ trockenes Klima, wie es der Ausbildung von Step- 
pen giinstig ist. Fiir ein besonderes Charakteristikum des LoBes wurde 
von jeher sein Kalkgehalt angesehen. Dieser ist naturgemaB einer 
Auslaugung durch Regen unterworfen, und heute noch sehen wir viel- 
fach echten L6B in Lehm iibergehen. Zur Zeit der L6Bbildung waren 
die Verhiltnisse aber sicher anders gelegen. 

Nach Hitearp (X, 8. 36ff.) dringt das Regenwasser in ariden Ge- 
venden selten in gréBere Tiefen. »Es benetzt den Boden auf etwa 
i bis 1,5, und aus dieser Tiefe steigt dann das Wasser kapillar wieder 
aufwirts und verdunstet an der Oberfliche.« Infolgedessen bilden 
sich weiBe oder graue Konkretionen von unreinem Kalkkarbonat im 
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Untergrund, welche vermischt mit der diffundierten Tonsubstanz oft 
zu einer Tuffmasse erhiirten, welche dem Durchgang des Wassers und 
der Pflanzenwurzeln ein wesentliches Hindernis bietet bzw. denselben 
vanz verhindert. »Solcher verhiirteter Untergrund ist den Landwirten 
der ariden Region iiberall wohl bekannt. Er findet sich von den Felsen- 
vebirgen bis zur pazifischen Kiiste (vulgo hardpan) und im nordwest- 
lichen Indien vom Ganges bis zwn Indus, wo er als »>Kankar« der Be- 
bauung an sich adiuberst fruchtbarer Landstrecken oft schwer zu iiber- 
windende Schwierigekeiten bereitet. « 

Die iiber dem Kalktuff stattfindende Bildung alkalischer Laugen 
serklirt sich aus der jiihrlichen Bewegung des Bodenwassers besonders 
da, wo das Grundwasser bis auf geringe Tiefe unter der Oberfliiche 
vestiegen ist«. Wenn es die wasserdichte Tuffschicht erreicht, flieBt 
es tiber die Rander derselben und laugt alle Alkalisalze nach der Mitte 
zu. Beim Fallen des Grundwassers bleibt die Lauge iiber der Tuff- 
schicht wie in einer Schiissel zuriick. Bet Verdunstung des Wassers ent- 
stehen Salzauswitterungen. 

Diese Beobachtungen iiber Kalkkonkretionsbildungen im ariden 
Klima scheinen eine Lésung des Problems iiber die Entstehung der 
LOBkindel zu liefern. Hitgarp hat solehe Gebilde bereits in den Ce- 
bieten mit Sommerregen beobachtet. Mit seinen Schilderungen stimmt 
auch das reihenweise Auftreten der LoBkindel. Ubrigens scheint auch 
von veologischer Seite (verel. KE. Kayser, XIT, 8. 122) der Annahme 
der L6B®kindelbildung als Kalkkonkretionen kein Widerspruch mehr 
zu begegnen. Nur der Vorgang der Bildung diirfte noch weiter auf- 
zukliren sein. Zweifellos geht neben der Ausscheidune von Kalk- 
karbonat durch Verdunstung des Wassers in oben geschilderter Weise 
noch eine Aufnahme feinster, eingeschlimmter, kolloidaler Tonsub- 
stanzen in die Konkretionen nebenher. Die Tatsache, dab die L6b- 
kindel meist hohl sind und im Querschnitt dieser Hohlraiume eine se- 
kundiire ZerreiBung der verhiirtenden Masse deutlich verraten, laBt 
eine Schrumpfung der wrspriinglich kolloidalen Grundmasse dieser 
Konkretionen annehmen. Manchmal lésen sich im Inneren der Kon- 
kretion infolge der Schrumpfung auch Teile der Masse los, und so ent- 
stehen Klappersteine, wie ich einen solchen in meiner Sammlung besitze. 

Nicht zuletzt auf Grund bodenkundlicher und kolloidchemischer 
Vorschungen diirfte somit die Frage nach der Entstehung der L6b- 
kindel im Prinzip als eelést zu betrachten sein, und andere Annahmen, 
wie z. B. die von W. Franrzen, daB die L6Bkindel nichts anderes als 
verwitterte Kalkgerélle seien, sind als irrig zuriickzuweisen. 

Die Bodenbildung des LéBes kann aus den verschiedensten 
Gesteinsarten hervorgehen, wie neuerdings K. Andrée (I) hervor- 
hebt. Jedenfalls ist der Kalkgehalt nicht nur fiir den LOB an sich, 
sondern auch fiir seine Bildung im ariden Klima fuberst charakteri- 
stisch. Hier sind tatsiichlich alle Bedingungen erfiillt, welche eime 
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sichere Diagnose aus dem Gestein auf das Klima zur Zeit seiner Ent- 
stehung zulassen. 

Uber die Auffassung der Schwarzerden als arider bzw. semiarider 
Boden haben sich neuerdings Zweifel erhoben. R. Lane (XVII. 2) 
stellt in einer Studie iiber die Bildung von Bodentypen diese von russi- 
schen Forschern und auch von E. Ramann (XX, 8.539) als Steppen- 
boden geschilderten Produkte eines bestimmten in unseren Breiten 
nicht mehr herrschenden Klimas zu den ausgesprochen humiden Béden, 
und zwar in der Aufeinanderfolee von Norden nach Siiden zwischen 
die Rohhumus- und Bleicherdebéden und die Braunerden. Begriindet 
wird diese Umstellung damit, da in den Schwarzerdegebieten die Be- 
feuchtung die Verdunstung iibertrifft und auch in dem Gebiete der 
typischen Schwarzerden, in SiidruBland, zahlreiche Fliisse entspringen. 
RaMANN selbst wird fiir die neue Auffassung als Zeuge aufgerufen, 
nachdem er auf S. 542 seiner Bodenkunde foleenden fiir eine humide 
Bildung weniystens der deutschen Schwarzerden sprechenden Wort- 
laut niedergelegt hat: »Merkwiirdig ist die Erhaltung der Schwarzerde 
in den westlichen Gebieten bei Magdeburg und Braunschweig. Man 
kann nicht annehmen, daB es Reliktenbéden der nachdiluvialen Step- 
penzeit sind, denn die Humusstoffe dieser hervorragenden Ackerbéden 
miiBten lingst wesentlich vermindert sein, wenn nicht die klimatischen 
und Bodenverhiltnisse forteesetzt ihre Neubildune  beeiinstigten. « 
Es diirfte meiner Erwigung nach nicht angebracht sein, dieses eine 
von RaMANN als Sondererscheinung besprochene Vorkommen von 
Schwarzerde hinsichtlich seiner Bildungsweise zu verallgemeinern, zu- 
mal da noch keine experimentellen Beweise vorliegen, ob die in der 
Schwarzerde ausgefaillten Humuskérper unter den vorliegenden klima- 
tischen und petrographischen Verhaltnissen und bei der Nutzungsart 
des Bodens so leicht einer Zerstérung anheimfallen ‘kénnen. Sehen 
wir also von dem einen Fall, in dem RAMANN einen veriinderten Stand- 
punkt einzunehmen scheint, ab, so diirften doch in allen anderen Fallen 
und gerade fiir die typischen Vorkommen der Schwarzerde die klima- 
tischen Bedingungen ihrer Entstehung in Gebieten mit kalten Wintern 
und trockenen, heiBen Sommern so klar definiert sein, daBb eine ver- 
inderte Auffassung nur Verwirrung hervorbringen kann. Dak eine 
solche beziiglich der Bedeutung der Schwarzerden als Boden der pon- 
tischen Pflanzengemeinschaften schon in bedauerlicher Weise ein- 
vetreten ist, beweisen neuere Ausfiihrungen von H. Stremme (XXIII, 
2, 3), die iibrigens von R. Lane a. a. O., 8. 255 einer wohlberechtigten 
Kritik unterzogen wurden. Man wird R. Lane entschieden recht 
geben miissen, wenn er sagt, daB die Bildung klimatischer Bodentypen 
sich keineswegs mit der Verbreitung gewisser Florenbezirke deckt. 
An sich ist die regionale Pflanzenverbreitung ebenso eine Funktion 
des Klimas wie die Bodenbildung, eine Tatsache, die auch von Pflanzen- 
veographen wie W. Képpren (XIV) in. geistreicher Weise klargelegt 
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wurde. Wenn wir nun beobachten, dal Pflanzengenossenschaften 
unter verschiedenen klimatischen Bedingungen auf gleichem Boden 
auftreten, so kénnen wir wohl in den meisten Fallen zu dem Schlub 
kommen, daB nur mehr petrographische Gleichheit der betreffenden 
Béden besteht, wihrend vom Standpunkt klimatischer Bodenbildung 
aus betrachtet der eine Boden vermutlich als Reliktboden anzusehen 
ist. Dies gilt einmal. wie allbekannt ist, fiir den LOB, es gilt aber auch 
fiir die Schwarzerden, soweit sich ihr Verbreitungsgebiet nach Mittel- 
deutschland erstreckt. Beide Boden sind urspriinglich auch in Deutsch- 
land unter semiaridem Klima als Steppenbéden gebildet worden, stehen 
aber heute unter humider Verwitterung!). Die Bildungsbedingungen 
unserer Schwarzerde miissen iihnliche gewesen sein wie die des Tscher- 
nosem des asiatischen RuBlands (zit. n. StrremMr, XXIII, 3, 8. 99): 

Mittlere Jahrestemperatur 0,5°, 

Temperatur der Vegetationsperiode 14,7°, 

Jahrlicher Niederschlag 321 mm, 

Niederschlag wahrend der Vegetationsperiode 220 mm. 

Nach obigen Zahlen kann im Tschernosemgebiet nur wahrend der 
kurzen Vegetationsperiode im Friihjahr annihernd humides Khma 
herrschen, wahrend im iibrigen Teil des Jahres arides Klima vorwaltet. 
Damit hiingt zusammen die geringe Auswaschung der echten Schwarz- 
erdenbéden und die kurzfristige Verwesungsperiode der organischen 
Stoffe im Boden wihrend des humiden Friihjahrs. 

Kin weiteres Kriterium der Schwarzerden als semiarider Boden 
wird aber durch jene typischen Pflanzengenossenschaften geliefert, 
welche den klimatischen Bedingungen der Schwarzerdenbildung besonders 
angepabt sind, naimlich durch die pontischen Pflanzengemeinschaften. 
Gemeinsam sind diesen an sich schon fremdartig anmutenden Pflanzen 
ausdauernde, gegen Austrocknung und Frost wenig empfindliche unter- 
irdische Oreane, wie stark verholzte Wurzelstocke, tief sitzende Zwie- 
beln und Knollen. In diesen Reservestoffspeichern sind geniigend 
Nahrstoffe vorhanden, un wihrend der kurzen feuchten Vegetations- 
periode der pontischen Pflanzenwelt cine schnelle Entwicklung und 
kurze Bliite zu sichern. 

Vom pflanzengeographischen Standpunkt aus betrachtet hat sich 
die pontische Flora unter ganz iihnlichen klimatischen Bedingungen 


1) Beginnende Schwarzerdebildung haben wir nach H. Preuss (Die pon- 
tischen Pflanzenbestiinde im Weichselgebiet. Beitriige zur Naturdenkmalpflege. 
Berlin 1912, S. 449) heute noch im Culmerland unter 400—500 mm durchschnitt- 
licher jahrlicher Regenmenge. Hier dringen die pontischen Pflanzengenossen- 
schaften auch ins Kulturland vor. Die kultivierten Boden werden wieder durch 
die neue Pflanzenbesiedlung verdichtet, humose Stoffe werden chemisch aus- 
gefillt, an Stelle des Waldes tritt »bedeutungslose Gebiischformation« Dic 
aride Bodenbildung gewinnt augenscheinlich die Oberhand iiber die humide, 
die herrschend war, solange als umfangreichere Waldbestiinde jene Gebicte 
bedeckten. 
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entwickelt wie die Schwarzerde, und insofern diirfte STREMME recht 
haben, wenn er sich darauf beschranken wiirde, die Schwarzerde als 
Mutterboden der spiterhin sich weiter ausbreitenden pontischen Pflan- 
zen anzusehen. Mit der Frage der Wanderung von Pflanzengemein- 
schaften, die in bestimmt charakterisiertem Klima entstanden sind, 
hat sich besonders A. Scnutz (XXI) beschaftigt. Dieser Forscher 
hat eine Gruppe von Arten ausgeschieden, »die hauptsichlich oder 
ausschlieBlich in solchen Gegenden wachsen, deren Sommermonate 
trockener und simtlich oder wenigstens teilweise wirmer, deren Winter 
trockener und kialter sind als die der niedrigen Gegenden des zentralen 
Mitteldeutschlands« (XXII, 8. 15.).. An einer anderen Stelle savt 
ScHuLz (a.a.O. $. 32): »lch bin iiberzeugt, daB diese Glieder der 
zweiten Gruppe nicht imstande gewesen wiiren, damals ganz Deutsch- 
land zu durchwandern, wenn nicht weite zusammenhingende Striche 
Deutschlands bis nach seiner Westgrenze hin einen Landschaftscha- 
rakter gehabt hitten wie die Pubtengegenden Ungarns oder die Steppen- 
gebiete SiidwestruBlands vor dem Beginne einer intensiveren Kultur 
in ihnen.« Die von ScHuLz im einzelnen aufgefiihrten Arten sind mit 
pontischen Formen identisch. Es zeigt sich also, dai auch von seiten 
der Pflanzengeographen ein semiarider Boden fiir die Einwanderung 
pontischer Pflanzen nach Deutschland als notwendige Voraussetzung 
angenommen wird. 

Wenn wir heute pontische Arten auf Boden finden, die mit Schwarz- 
erden petrographisch nichts gemein haben, so beweist diese Erscheinung 
nur die Anderung des Klimas seit der Einwanderung der genannten 
Pflanzengenossenschaften. Das allmihlich sich entwickelnde humide 
Klima zwang die pontischen Pflanzen, solche Boden und Standorte 
zu besiedeln, die ihren semiariden Anspriichen noch am besten ent- 
sprechen, Hierher gehéren vor allem die sonnigen, steilen Siidhange 
unserer Mittelgebirge in der Kalkformation. GRapMANN (LX) hat 
soleche Standorte fiir die Schwibische Alb eingehend geschildert. Sie 
treten natiirlich ebensogut an anderen Stellen des Jura und besonders 
auch im Muschelkalkgebiete auf. G. Kraus (XV) hat im unterfriinkischen 
Wellenkalkgebiet Bodenverhaltnisse eingehend beschrieben, die z. T. in- 
folye Fehlens jeglichen Wasserhorizontes zur Austrocknung und starken 
Krwarmung hinneigen und infoleedessen den Xerophytismus begiinstigen. 
Die eleichen Boden tragen aber auch die pontischen Pflanzengenossen- 
schaften in Unterfranken. SchlieBlich geniigt es fiir die Erhaltune 
solcher Pflanzen in Gebieten anderer Formationen wie des Diluviums 
und Alluviums bereits, wenn Kalkschotter- oder Kalktuffhiigel aus dem 
Geliinde sich einigermaBen erheben und so relativ trockenere Standorte 
schaffen. Diese sogenannten »pontischen Hiigel« sind den Pflanzen- 
seographen aus dem siidéstlichen und nordéstlichen Deutschland wohl 
bekannt. Auch die Heideformation kann pontische Pflanzen tragen, 
sofern sie absorptiv vesiittigte (kalkhaltige!) Boden von grober Durch- 
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liissigkeit enthalt, wie solche in idealer Weise z. B. auf der Garchinger 
Heide bei Miinchen vorhanden sind. 

Ich elaube, riickblickend auf die Zahl der angetiihrten Beispiele, 
nunmehr geniigendes Beweismaterial geliefert zu haben fiir die engen 
Beziehungen, welche sich namentlich in der Frage der Boden- und Sedi- 
mentklassifikation zwischen Bodenkunde und Geologie allmihlich ent- 
wickelt haben. Der Geologe, der sich fiir die klimatische Einteilung 
der Béden interessiert, weil er durch ihre Kenntnis vertieftere Autf- 
fassungen iiber die Lithogenesis der Sedimente gewinnt, wird sich 
iiberzeugen, daB die klimatische Bodeneinteilung durch Heranziehung 
der Forschungsergebnisse der verschiedensten Grenzwissenschaften 
zuniichst scharf prizisiert werden mu, wenn sie fiir paliiogeographische 
und petrographische Probleme fruchtbar gemacht werden soll. Die 
Weee zu finden und die gewonnenen Erfahrungen und Ergebnisse 
weiter auszubauen und nutzbar zu machen, scheint mir aber in Zu- 
kunft eine der wichtigsten Aufgaben der Bodenkunde zu sein. sofern 
sie bereit ist, ebenso wie die Geologie an der Erweiterung unseres Welt- 


bildes mitzuarbeiten. 














III. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen Vorlesungen an den 
deutschen Hochschulen im Wintersemester 
1916/17. 


\bkiirzungen: Geol. = Geologie; g. 
Petr = Petrographie; 


der Stunden in der Woche an. 


1. Universitiiten. 
A. Deutschland. 

Berlin: Branca: Allgemeine Geol. 
4; Branca, Hennic, Haarmann: Ub., 
Ank, Coll.; Liesiscu: Anti. (Petr.); 
BeLowsky: Petr., Ubersicht iiber das 
Gesamtgebiet 2; HAARMANN: Wirt- 
schaftsgeol. Deutschlands 2; HmENNIG: 
Pal. I: Wirbellose 3; Die Entwicklungs- 
lehre und dic fossile Tierwelt 1; TANnn- 
HAUSER: Lagerstiittenlehre 2. 

Bonn: STEINMANN: Regionale Geol. 
I. Die auBereuropiischen Erdteile 4, 
Uber Ammoniten 1, Ub., An, Coll.; 
Brauns: Anl. (Petr.); Ponta: Kiszeit 
und Urgeschichte des Menschen, mit 
Demonstrationen u. Ausfliigen (nach 
seinem gleichnamigen Leitfaden) 1, Erd- 
geschichtliche Spaziergiinge; WANNER: 
Geol. des indoaustralischen Archipels 1; 
TILMANN: Leitfossilien 2, Bau und Bild 
<ler Alpen 1; WELTER: Ausgewiihlte Ka- 
pitel der chemischen Geol. 1; PHiiiep- 
son: Allgemeine Geographie LI (Morpho- 
logie der Erdoberfliiche) 5. 

Breslau: FRecH: Kinfithrung in dic 
Geol. mit Exk. u. Skioptikon-Darstel- 
lungen 4, Geol. der Steinkohle 1, Ub., 
Anl; FRecH, Sacus, vON DEM Borne, 
DYHRENFURTH, Meyer: Coll.; Hinvze, 
Sacus, Beuretn: Anl. (Petr.); Bevu- 
TELL: Gesteinskunde 2, Bodenkunde u. 
Bodenbeurteilung 2; Mryer: Grund- 
lagen der Geol. 1, G. Landeskunde der 
deutsch -afrikanischen Schutzgebiete, 


geologisch; 
petr. = petrographisch; 
stiindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk. 


Pal, = Palaiontolozie; p. = paliontologisch ; 
Ub. = Ubungen; Anl, = Anleitung zu selb- 
Exkursionen. — Die Zahlen geben die Zall 


mit Lichtbildern 1, Wesen und Wirkung 
der Gletscher 4/5, Verstiindnis und Auf- 
nahme g. Karten 1/5. 

Erlangen: LENK: Nutzbare Mine- 
ralien und Gesteine |, <Anl. (Petr.), 
Coll.; Lenk und KrumsBeck: Ub. in der 
makroskopischen Gesteinsbestimmung 
2, Anil. (Geol.); KRumMBEcK: Pal. det 
Wirbellosen 2, Morphologie von West- 
europa 2, g. Cb. 

Frankfurt: Borxe: Ub. (Petr.), 
Anl. (Petr.); DREVERMANN: Allgemeine 
Geol. 4, Das rheinische Schicfergebirge 
1, Kinfithrung in die Kenntnis der Ver- 
steinerungen 2, Anl., Coll. 

Freiburg i. B.: Drecke: Allge- 
meine Geol. 5, Ub., Ank; DENINGER: 
Pal. der Wirbellosen 3; Wrerrer: Geol. 
von Europa 2; SOELLNER: Neuere Ar- 
beiten auf dem Gebiet der Petr. 

Giessen: Kaiser: Gesteinskunde u. 
Abri®B der Formationslehre 4, petr. UU., 
Anl.; Katser und Meyer: Besprechung 
mineralogischer und petr. Arbeiten; 
Meyer: Linfiithrung in das Verstaindnis 
der Leitfossilien 2, Der g. Aufbau der 
Erdteile 2; SteveRs: Morphologie der 
Erdoberfliiche 2. 

Gottingen: STLLE: 
Geol. 4, Ub. im Bestimmen 
Wirbeltiere 2, g. u. p. Ub.; Stine und 
WEDEKIND: Anl.; STILLE, SALFELD, 
WEDEKIND, FREUDENBERG: Coll.; SAL- 
FELD: Geol. von Siiddeutschland 2, Dic 
Floren der Vorwelt 1; FREUDENBERG: 
Geol. von Siiddeutschland; WEDEKIND: 


Historische 
fossiler 
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Kinfithrung in die Probleme der Bio- 
stratigraphic 1, Pal. der wirbellosen 
Tiere IL. 2; Mtace: Uber die Bildung 
der Gesteine 1, Anl. (Petr.). 

Greifswald: JAEKEL: Geol. L Teil; 
Allgemeine Geol. 4, Anl: JArKEL, 
Pamir, Kiurcuarpr: Ub., Jarken, 
Mincu, Puitier: Coll.; Mic: Ant. 
(Petr.); Puitipp: Geol. der deutschen 
Mittelgebirge 2, Ub. zur Geol. von Eu- 
ropa; KLInGHARDT: Pal. der Mollusken 
2, Ub. im Bestimmen von Leitfossilen 1. 

Halle: WaLrner: G. Bodenlehre 2, 
Die Entwicklung der Tierwelt 2, Anlei- 
tung zum Studium der Schausammlun- 
gen, Ub., Anl; Scurry: Gesteinslehre 
als Grundlage der Bodenkunde, mit 
Ub. 2, Repetitorium der Exrdgeschichte 
2, Ub. 

Heidelberg: SsaLomon : Geol. (innere 
Dynamik und Uberblick iiber die Erd- 
geschichte) 5, Ub., Anl; WéLrine: Pe- 
trographie I. 2; Anl. (Petr.). 

Jena: Liyex: Anl; Lirxck und 
v. Serpiirz: Coll.; v. Serpiirz: Geol. 
von Deutschland 2, Kinfithrung in die 
Pal. 2, Anl. 

Kiel: Jounsen: Allgemeine Geol. 
nebst Petr. 2, AnL ;Wiist: Erdgeschichte 
4, Ub., Anl, Coll. 

Koénigsberg: Bercear: Die metal- 
lischen Bodenschiitze Deutschlands und 
der Nachbarliinder 1; ANDR&E: Allge- 
meine Geol. 4, Pal. nebst Palaiobiologie, 
insbesondere der Wirbellosen 5, Ub., 
Anl., Coll. 

Leipzig: Kossmar: Allgemeine Geol. 
4, G. Ubersicht der Erdoberfliiche (Re- 
gionalgeologic) 2, Ub., Anl; RINNE: 
petr. Ub.; Reyne und Nieewi: Anl., 
(Petr.), Coll. (Petr.); Fenix: Pal. der 
Wirbeltiere 2; Brrer: Deutschlands 
Metall- und Erzversorgung 1, Vulkano- 
logie 1; Reryiscu: Petr. Provinzen 2; 
NiGcGLi: Makvroskopisches Gesteinsbe- 
stimmen, Gemeinsame Besprechungen 
petr. Literatur. 

Marburg: Kayser: 
kunde, mit Beriicksichtigung der Leit- 
fossilien 3, Abri der Pal. der niederen 
Tiere 3, Ub., Anl; Bauer: Petr. 3; 


Formations- 


Scuwanrke: Petr. Ub.: CLroos: Bau 
und Entstehung der Gebirge 2, Vor- 


schule d. Geol. (Ub.) 2; SCHULTZE-JENA: 
Morphologie der Erdoberfliche 4. 
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Miinchen: Rorueterz: Die Ent- 
faltung des Tier- und Pflanzenreiches im 
Laufe der g. Perioden 4, Tektonische 
Geol. 1, Coll.; RovHeLetz und Broin: 
Ub. Ani; Werscuenk: Allgemeine 
u. spezielle Petr. 4, Lagerstittenlehre I: 
Nutzbare Mineralien und Gesteine 2, 
Anl. ( Petr.); StROMER v. RE(CHENBACH: 
Pal. der Evertebraten ausschlieBlich dei 
Mollusken und Molluskoideen 2, Prak- 
tische Einfiihrung in die makroskopischen. 
und mikroskopischen Forschungsmetho- 
den der Pal. 2, Das Gebi®B der Wirbel- 
ticre 1; Brot: Pal. der Evertebraten: 
Mollusken und Molluskoideen mit bes. 
Beriicksichtigung der Leitfossilien 2, 
Geol. von Bayern 1; Dacguk: Einfiih- 
rung in die Erdgeschichte 1, Biologic, 
Morphologie und Systematik der fossilen 
Cephalopoden, mit bes. Beriicksichti- 
gung allgem. Fragen 1; LeucHs: Geol. 
von Vorderasien (Kleinasien, Syrien. 
Arabien, Mesopotamien, Kaukasus, Per- 
sien) 1; BopEN: Geol. d. Mittelmeertin- 
der 1. 

Miinster: WEGNER: 
Geol. mit Exk. 4, Ub. 

Rostock: Getnitz: Geol. 6, Ub. 

StraBburg: Winckens: Allgemeine 
Geol. 3, Praktische Einfiihrung in dic 
Versteinerungskunde 2, Anl.; KEssLer: 
Paliobotanik 2, Das Erdél 2. 

Tibingen: PomPpEecky: 
Pal. und Deszendenzlehren 1, Ub., Ant. ; 
NACKEN: Die Salzlager Deutschlands 2, 
Anl. (Petr.); v. Hurener: Die fossiler 
Amphibien und Reptilien 1; Lane: 
Bodenkunde 3, Coll. iiber chemisch-g. 
Fragen; Scumipt: Einfiihrung in die 
vorgeschichtliche Archiiologie mit Exk. 
2, prihist. Ub. 

WERZBURG: 


Allgemeine 


Geol. 5, 


B. Osterreich. 

Graz: HinBer: Allgemeine Geol. 3, 
Urgeschichte nebst ihren Beziehungen 
zur Exdgeschichte 2, Ub.; HinBer und 
Heritscu: Anl.; ScHarizerR: Anil. 
(Petr.); Ippen: Allgemeine Petr. mit 
bes. Beriicksichtigung der Petrogenesis 
4, petr. Ub.; Herirscu: Uber devo- 
nische Korallen 1. 

Innsbruck: BuAas: Erdgeschichte 
3, Demonstrationen und Coll. 2; Carn- 
REIN: Anl., (Petr.). 











Til. 


Prag: WAHNER: Grundziige der 
Geol, I. Teil (zur Einfiihrung, bes. fiir 
Geographen) 4, Ausgewihlte Abschnitte 
der praktischen Geol. 1, Ub.,  Anl.; 
PELIKAN: Gesteinslehre 4. petr. Ub., 
Anl. (Petr.); KRASSER: Grundziige der 
Pavtopaliontologie 2; MACHATSCHEK: 
Morphologie der Erdoberfliche 5. 

Wien: Suess: Allgemeine Geologie 
Il. Teil (Historische Geol.) 5, Ub., Ant. 
Coll.; DIENER: Grundziige der Biostrati- 
graphie (Chorologie, Facieslehre, Korre- 
jation, Paliogeographie, Paliioklimato- 
logie) 3, Die p. Grundlagen der Abstam- 
mungslehre 2, Anl.: DrENER und ARtT- 
HaBER: g. Ub.; Apex: EKinfithrung in 
die vergleichende Osteologie der leben- 
den und fossilen Wirbeltiere 5, Paliobio- 
logische Ub.; DoELrer: Die Entstehung 
der Erzlager 2; Berwertu: Ub. im Be- 
stimmen der Gesteine 2; v. ARTHABER: 
Die Entwickelung der Cephalopoden 2: 
SCHAFFER: Die Grundlagen der Erd- 
geschichte II. Teil: Bildung der Sedi- 
mente und Sedimentgesteine 4. 


C. Schweiz. 

Basel: Scumipt: Coll: Scumip'r. 
PREISWERK, Buxtorr: Anl.; BuxTORF: 
Pal. der Wirbellosen, mit bes. Beriick- 
sichtigung der Leitfossilien (IT. Teil: 


Mollusea-Arthropoda) 2, g. Ub.. Exk.; 
Knapp: Erdbeben 1. 
Bern: Huet: Petr. L 2. Vulkanis- 


mus ID. 1, petr. Ub., Anl. (Petr.); Huai 
und ARBENZ: Coll.; ARBENZ: Allgemeine 
Geol. 3, Kinfithrung in die Pal. der 
Wirbellosen (Leitfossilien) 1. Geol. der 
Mittelmeerlinder 1, Ub., Anl. Exk.: 
NussBAuM: Ausgewihlte Kapitel aus 
der Morphologie des Landes 3. 

Ziirich: Scuarpr: Allgemeine Geol. 
4. Das Wasser in der Erdkruste 1, Ub.. 
Anl, Coll; GruBENMANN: Makrosko- 
pisches Gesteinsbestimmen 1, petr. Ub., 
Anl. (Petr.); Rotirer: Petrefakten- 
kunde mit Ub.: Lamellibranchier und 
Gastropoden als Leitfossilien 2, Strati- 
graphie der Kreideformation 2, HESCHE- 
LER: Pal. wirbelloser Tiere 2. 


2. Technische Hochsehulen, 
A. Deutschland. 
Aachen: DANNENBERG: Allgemeine 
Geol. Elemente der Geol.; KLOCKMANN: 


Geologischer Unterricht. 


Anl. (Petr.), Lehre von den Erzlager- 
stiitten; SEMPER: Versteinerungskunde, 
g. Ub., Coll. 

Berlin: TaNNuavser: Lagerstiitten- 
lehre 2. 

In der Abteilung fiir Bergbau: 
RAUFF: Formationslehre, verbunden 
mit Repetitorium 6; Beyscuiac: Lager- 
stiittenlehre I] (Uber Kohlen, Salze, Erd- 
él) 3; Kruscu: Lagerstittenlehre I 
(Uber Erzlagerstiitten, mit Ub.) 4, 
Untersuchung und Bewertung von Erz- 
lagerstiitten 1; Kitun Petr. 2, Die g. 
Spezialkarte und ihre Benutzung 1; 
Kins und Finck, petr. Ub.; Gorman: 


Entstehung der Steinkohle und der 
Kaustobiolithe iiberhaupt 1,  Paliio- 


botanik (Pflanzliche Leitfossilien) 2, 
paliobotanische Ub. 2; Birruinc: Die 
Lagerstatten der nicht metallischen nutz- 
baren Mineralien 1, Fincku: Methoden 
der Gesteinsuntersichung 1, mit Ub. 1; 
Harporr: Ausgewihlte Kapitel aus der 
al. mit bes. Beriicks. der fiir die Geol. 
Deutschlands wichtigsten Leitfossilien, 
nebst Anl. zu deren Bestimmung 1, 
Biologie (Lebensweise und Lebensbedin- 
gungen) der Mecrestiere der Vorzeit und 
ihre g. Bedeutung 1}. 

Breslau: FrRecn: Geol., Geol. der 
Steinkohlen. 

Danzig: STREMME: (Mineralogie 
und) Petr. 4, Geol. des norddeutschen 
Flachlandes mit besonderer Beriicksich- 
tigung der Umgebung von Danzig 1, Anl. 

Darmstadt: Kiem: Einfithrung 
in die Gesteinslehre I, 2; Steuer: Anl. 

Dresden: KALKowsky: Geol. (und 
Mineralogie) 6, Gesteinslehre 2. 

Hannover: ERDMANNSDORFER: G. 
If. 1. technisch-petr. Untersuchungen 1: 
ScuOnvdorF: Deutschlands Erze und 
Erzversorgung 2{ Hoyer: Praktische 
Paliontologie 2, praktische Geol. T. 2, 
g. Ub. 

Stuttgart: Saver: Gesteinskunde 
2, Geol. von Wiirttemberg 2, Mineral- 
und Bodenschitze der Balkanlinder und 
Vorderasiens 1, Ub,, Anl.;Scumipt: Ub. 
im Bestimmen der Versteinerungen, 


* * 
* 


Landwirtschaftl Hochschulen. 
3erlin: FLrecen: Geol. 2, (Minera- 
und) Exk.; 


logie Gesteinskunde = 2, 








366 III. Geologischer Unterricht. 


Scuucur: Einfithrung in die Boden- 
kunde 2, Ausgewihlte Abschnitte aus 
der Bodenkunde 2. 

Hohenheim: PrrexrNcer: Geol. 
be3 

Poppelsdorf: 

Weihenstephan: 


* * 
* 


Die Forstakade mien Eberswalde, 
Miinden, Tharandt sind wihrend des 
Krieges geschlossen, die F. Eisenach ist 
ganz aufgehoben. 


* * 
* 


Bergakademien. 

Berlin: Die Bergakademie ist unter 
der Bezeichnung » Abteilung fiir Berg- 
bau « der Technischen Hochschule Berlin 
angegliedert. (Siehe diese.) 

Clausthal: Bove: Geol. I. 3, Pali- 
ontologie 1.2, Ub.; Bruns: Lager- 
stittenlehre I. 3. 

Freiberg: Breck: Geol., Versteine- 
rungslehre, Lagerstiittenlehre, Geol. von 
Sachsen, Ub.; SrurzeR: Kohle und Pe- 
troleum; Graphit, Diamant und Schwe- 
fel; Ub. im g. Kartieren. 


* * 
* 


Kolonialinstitut Hamburg: 
Giuricu: Die g. Verhiiltnisse d. deut- 
schen Schutzgebiete 1, G. Geschichte | 
von Hamburg und Umgebung 1, Ent- 
stehung der Gesteine 1; Giricn und 
Wysocorskr: Ub.; Wysocorsky: Aus- 


gewihlte Kapitel aus der Erdgeschichte 
1, Die Wasserfiihrung des Bodens mit 
besonderer Beriicksichtigung der Ver- 
haltnisse in den Kolonien 1. 

Akademie Posen: — 

Polytechnikum Coéthen: Fornr: 
Ub. 4, g. Seminar, Exk.; WicumMann: 
Petr. 1, petr. Ub., petr. Coll. 


B. Osterreich. 

Briinn: RzEnAk: Geol. I. (Petr.) 3; 
OPPENHEIMER: Paliontologie 1. 

Graz: Tornquist: Allgemeine und 
angewandte Geol. 3, Das Auffinden und 
die Begutachtung technisch wertvoller 
Minerallagerstiitten 1. 

Prag: Repuiicu: Geol. 1. 3, petr. 
Ub. 2. * ‘ 

* 

Hochschule fiir Bodenkultur 
Wien: Titi: Geognosie fi Landwirte 
3; LEININGEN zU WESTERBURG: Geo- 
gnosie fiir Forstwirte und Kulturtech- 
niker 3. 

C. Schweiz. 

Technische Hochschule Ziirich: 
Scuarpt: Allgemeine Geol., Das Wasscr 
in der Erdkruste, Ub., Coll.; GRUBEN- 
MANN: Petr. Ub. am Mikroskop, makro- 
skopisches Gesteinsbestimmen, Anl.; 
RonuiER: Petrefaktenkunde,  Strati- 
graphie der Kreideformation; HEZNER: 
Chemische Petr. der Sedimente; Scur6- 
TER: Pflanzen der Vorwelt. 
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Zeitschrift fiir Vulkanologie, herausg. von Em. FrRiepLANDER. Dietrich Reimer, 
Berlin. Bd. 2. 1915—16. 

Ungeachtet der schwierigen Zeitliufe hat auch diese Zeitschrift ihr, Erscheinen 
nicht eingestellt. Es liegt jetzt der 2. Band fertig vor. Dieser enthiilt: 

Heft 1/2. H. Recx: Beobachtungen tiber Struktur und Genese der 
Bimssteine des Rudloff-Kraters in Zentralisland. Die Untersuchung 
der Bimssteine fiihrt den Verf. zu einer scharfen Unterscheidung dieser von den 
Bomben. Die Bimssteine sind Bruchstiicke von Schlieren, die rasch erstarrten 
und dann durch Explosion zertriimmert wurden, wiihrend die Bomben erst auf 
ihrer Flugbahn erstarrten und hierbei erst geformt wurden, Die Strukturen der 
Bimssteine sind auf 7 Tafeln abgebildet. 

O. DE Frore: | Fenomeni avvenuti a Vuleano (Isole Eolie) dal 1890 
al 1913. Enthalt eine wichtige Zusammenfassung der Exhalationserzeugnisse 
des Vulkans sowie eine Untersuchung ihrer Verteilung in Raum und Zeit. Der 
Einflu8 auBerer Einwirkungen auf die Natur der Fumarolen wird festgestellt. 

O. pe Fiort: Alberi del Monte Somma incendiati e sepolti dal? eru- 
zione Vesuviana del 79, Mit 2 Tafeln. Der Mte. Somma war beim Ausbruch 
im Jahre 79 mit groBen Pinien bestanden, die in mehr oder weniger verkohltem 
Zustande mit Landschnecken zusammen in den Auswurfsmassen gefunden wurden, 

P. Wairz: Absteigende Eruptionswolken bei Ausbriichen des Jo- 
rullo (1759) und des Ceboruco (1870) in Mexico. Nach friiheren Berichten 
sind bei den Ausbriichen des Jorullo und Ceboruco absteigende Glutwolken auf- 
getreten. Spuren dieser Erscheinung glaubt der Verf. auch vom Ausbruch des 
Colima im Jahre 1818 beobachtet zu haben. 

K. Sarrer: Einige Bemerkungen iiher Wasserausbriiche. Verf. 
stellt einige Nachrichten zusammen, die es sehr wahrscheinlich machen, daB ge- 
legentlich Wasser marinen oder meteorischen Ursprungs von Vulkanefi! ausge- 
worfen wird. 

Heft 3. M. v. Komorovicz: Vulkanoseismische Studien im Norden 
Australiens. I. Enthilt eine sorgfiiltige Darstellung der vulkanischen Ge- 
bilde und Vorgiinge des Soepoetangebirges in der Minahassa auf Celebes mit Karten, 
Profilen und photographischen Ansichten. 

H. Stmoromar: Vergleichende Ubersicht der vulkanischen Tiatig- 
keit der Fuji- und Kirishima-Vulkanzonen in Japan. Es hat den An- 
schein, als ob eine Anzahl von Vulkanen dieser Gebiete nach einer etwa 130jahrigen 
Pause ihre Tiitigkeit wieder aufgenommen haben. 

Derselbe: Der vulkanische Kegel Kutscharo (auf Hokkaido). 

J. F. Tristan: Reeent Eruptions of Pods Vulcano in Costa Rica, 
Kine Schilderung der Tatigkeit des Dampf- und Schlammvulkans Pods in jiingster 
Zeit, durch vorziigliche Bilder erliutert. 

Heft 4. M. v. Komorovicz: Vulkanoseismische Studien im Norden 
Australasiens. If. Zusammenfassende Darstellung des Erdbebengebiets, das 
sich von Nord-Celebes iiber die Sangir-Inseln und Talaud nach den Philippinen 
erstreckt. Es handelt sich um cin groBes lineares, habituelles Schiittergebiet von 
etwa 15 000 km Liinge, dessen Epizentralachse durch zahlreiche, z. T. noch titige 
Vulkane bezeichnet ist. Die Grundlagen der Untersuchungen des Verf. bildet 
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das Beben vom 14. Marz 1913, Die Sangir-Inseln, die der Verf. selbst besucht 
hat, werden ausfithrlicher in Wort und Bild dargestellt. 

J. Frreptanper: Uber vulkanische Verwerfungstiler. Vulkanis- 
mus und Tektonik. Es werden die Einbruchserscheinungen an Vulkanen zu- 
sammengestellt und verglichen, die Entstehung der Kalderen erértert und auf die 
Ahnlichkeiten zwischen den vulkanischen Einbruchsformen der Erde und den 
viel groBartigeren Mondformen betont. Mit zahlreichen Tafeln und Textabbil- 
dungen. 

L. Powers: New Islands at Sakurajina. Behandelt die Entstehung 
neuer kleiner Inseln aus Blocklava im AnschluB an den Ausbruch des Vulkans. 
K. Saprer: Alte und neue Bilder des Masaya und Momotombo. 

Derselbe: Der Ausbruch des Colima und die Berichtertattung von 
Lokalzeitungen. 

AuBerdem in allen Heften bibliographische Mitteilungen. Sv. 


Oberrheinischer geologischer Verein. 


Das |. Heft des Jahrgangs 1916 des Oberrheinischen geolog. Vereins ist er- 
schienen. Es ist 135 Seiten stark und hat den folgenden Inhalt: 

Vorbe merkung 8. 3. -— SaLromon, W. und HABERLE, D., Bericht iiber den 
Oberrheinischen geologischen Verein vom August 1915 bis Juli 1916 8, 5. 

Aufsitze. Roéurer, Fr., Geologische Untersuchungen der Bezichungen 
zwischen den Gesteinsspalten, der Tektonik und dem hydrographischen Netz im 
nordlichen Schwarzwald und siidlichen Kraichgau. Mit 3 Tafeln und 8 Abbil- 
dungen 8. 8. Weisz, Gusv., Verwitterungserscheinungen an Buntsandstein- 
sedimenten. Mit 1 Tafel und 2 Abbildungen 8, 87. -— BRAuHAusER, M., Die Spiel- 
burgverwerfung. Mit 1 Abbildung S. 100. Derselbe, Neuere Aufschliisse im 
Diluvium von Stuttgart-Cannstatt S. 115. Verzeichnis der Mitglieder 
nach dem Stande vom J. August 1916 8. 125. 

Aus dem Geschiftsbericht ist hervorzuheben, daB bisher 13 Mitglieder fir 
das Vaterland gefallen sind. Das Vermégen hat sich von 25 097 Mk. auf 26 019 Mk. 
vermehrt. Von der Stiftung fiir die Hinterblicbenen im Kriege gefallencr Geo- 
logen sind bisher 700 Mk. ausgezahlt worden. Herr Pfarrer Dr. ENGEL in Klein- 
Kislingen wurde bei Gelegenheit seines 50jahrigen Doktorjubiliiums zum Ehren- 
mitglied ernannt. SAL. 


freologie der Schweiz von ALBERT Het. Leipzig. Chr. H. Tauchnitz, Lief. 1. 
1916. (Vollstiindig in 10 Lief. zu je 6 M. Mit etwa 40 Tafeln und Karten und 
200 Textabb.) 

Es war schon lange als ein dringendes Bediirfnis empfunden, von einem Lande, 
das fiir den Bau der einfachsten wie der verwickeltsten Faltengebirge zw einem 
Musterbeispiele geworden war und in dem die Natur geologische Erscheinungen 
fiir viele andere allgemeine Fragen in ungewodhnlich klarer Form darbietet, cine 
zusammenfassende Darstellung zu besitzen. Seit StupERs klassischer Geologie 
der Schweiz aus dem Anfang der fiinfziger Jahre und Herrs Urwelt der 
Schweiz aus den sechziger Jahren war kein ihnlicher Versuch mehr gemacht 
worden, und die-fiir ihre Zeit so brauchbaren Exkursionsfithrer zum Ziiricher 
KongreB (1894) waren durch die Anerkennung der Deckentheorie bald gréBten- 
teils iiberholt. Zu der trefflichen geologischen Ubersichtskarte von Herm und 
Scumipr (1904, 1912) fehlte jede Erliuterung. Diesem Mangel wird das Buch 
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HeiMs abhelfen. 


369 


Seine Erfahrung auf dem Gebiete der Geologie der Schweiz 


umfaBt ein ganzes, ausgereiftes Leben, und darin dirfte die Gewihr gegeben sein, 
daB das Werk weder wesentliche Liicken enthilt noch einseitige Darstellungen 


bietet. 


Schon die erste Lieferung, die jetzt vorliegt (Einleitung und Molasse), 


zeigt einen weiteren, nicht zu unterschiitzenden Vorzug, die durchaus klare und 


anziehende Art der Darstellung. 


weitere Lieferungen auBer den zwei vorliegenden erschienen sind. ° 


Lehrbuch der praktischen Geologie (Ar- 
beits- und Untersuchungsmethoden 
auf dem Gebiete der Geologie, Mine- 
ralogie und Paliontologie). Von K. 
Keitnack. Dritte, véllig neubear- 
beitete Auflage. I. Bd. 2 Taf. 
222 Textabb., 5228S. Stuttgart 1916 
bei F. Enke. Geh. 15 ./é. 

Das bekannte, vortreffliche Lehr- 
buch KeiLyacks ist in der neuen Auf- 
lage so wesentlich erweitert worden, dab 
es nunmehr in zwei Banden erscheint. 
Neu aufgenommen wurden Abschnitte 
iiber Hoéhlenforschung von J. Szom- 
BATHY, wissenschaftliche Torfmoor- 
untersuchung von KeILHAck selbst, Auf- 
suchung und Untersuchung von Kohlen- 
und Salzlagerstiitten von Kruscu. Der 
Abschnitt iiber petrographische Unter- 
suchungsmethoden ist infolge der Ab- 
wesenheit E. Kaisers von G. Berra 
erginzt worden. Auch die Abschnitte 
iiber Vulkanismus, Erdbeben, Grund- 
wasser und Quellen sind wesentlich er- 
weitert worden. Recht beherzigens- 
wert sind die Angaben iiber die Unter- 
suchung von Bohrproben, insbesondere 
der Hinweis darauf, daB die Gesteine 
der Kerne ganz anders auszusehen 
pflegen, als an der Erdoberfliche. Das 
Werk wird allen Studierenden der 
Naturwissenschaften, Borgleuten, Tief- 
bauingenieuren, Versteinerungssamm- 
lern usw. ein wertvolles Hilfsbuch sein, 

SAL. 


Die Mineralschitze der Balkanlinder 
und Kleinasiens. Von C. Dox.teEr. 
138 S., 27 Textabb. Stuttgart 1916 
bei F. Enke. Geh. ./¢ 6.40. 

Die im gegenwiartigen Augenblicke 
besonders willkommene Darstellung ist, 
wie der Verf. hervorhebt, sehr ungleich- 
wertig, weil unsere Kenntnisse iiber die 
einzelnen Lander sehr verschieden sind. 


Geolozische Rundschau. VII. 


Der Inhalt wird erst besprochen werden, wenn 


St. 


Von Bosnien wird iibrigens iiberhaupt 
nicht gesprochen, weil hier eine aus- 
gedehnte und weiteren Kreisen bekannte 
Literatur vorhanden ist. Von den 
iibrigen Lindern ist Altserbien am 
besten erforscht und am eingehendsten 
behandelt. Es folgt Bulgarien. Noch 
weniger ist iiber Mazedonien und die 
europiische Tiirkei bekannt. Die Mine- 
ralschiitze der asiatischen Tiirkei wer- 
den nur anhangsweise und sehr summa- 
risch aufgefiihrt. 

Bei jedem Lande sind kurze Ab- 
schnitte iber den geologischen Bau und 
soweit als méglich auch iiber die Ge- 
schichte des Bergbaues in der betreffen- 
den Gegend beigegeben. Auch die Berg- 
gesotzgebung ist beriicksichtigt. 

Unter diesen Umstiinden wird das 
Buch schon wahrend des Krieges, erst 
recht aber nach dem FriedensschluB ein 
wichtiger und bequemer Ratgeber sein. 

SAL. 

Neueres iiber Kriegsgeologie. Von W. 
SALOMON. 

Im Bande VI sind auf 8. 94—965, 
315—317 und 424—426 eine Reihe von 
kriegsgeologischen Arbeiten besprochen 
und von STEINMANN, Kranz, K. 
WatTHER und mir verschiedene An- 
regungen gegeben worden. Mittler- 
weile ist eine ganze Anzahl von Schriften 
und Besprechungen erschienen, so daf 
ich hier nur die hauptsichlichsten mir 
bekanntgewordenen Veréffentlichungen 
erwihnen kann. Es sind das die 
folgenden: 

L. vAN WERVEKE: Die Ergebnisse der 
geologischen Forschungen in ElsaB- 
Lothringen und ihre Verwendung zu 
Kriegszwecken, Vortrag in der Mit- 
gliederversammlung der wissenschaftl. 
Gesellschaft in StraBburg am 19. II. 
1916. (Schriften d. wissensch. Ges. 


24 
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28. Heft. 
Triibner. 
Geh. 4 .ft). 
sprochen. ) 
L. vAN WERVEKE: Geologischer Weg- 


StraBburg 1916 bei K. J. 
73 8., 16 Zeichn. u. 1 Taf. 


(S. 371 besonders be- | 


| 
| 


weiser in Fragen der Wasserversor- | 


gung im Gebiete zwischen Maas und 
Mosel. (Mitteil. d. Geolog. Landes- 
anstalt v. ElsaB-Lothringen, Bd. X, 
Heft 1. 1916. ‘StraBburg.) 

W. Kranz: Geologie und Hygiene im 
Stellungskrieg. (Zentralblatt f. Mine- 
ralogie u. Geologie, Stuttgart bei 
Schweizerbart, 1916 ) 

W. Kranz, Aufgaben der Geologie im 
mitteleuropdischen Kriege. (Peter- 
manns Geogr. Mitteil. 1915. Juliheft 
S. 249—255.) 


W. Satomon: Uber einige im Kriege | 


wichtige Wasserverhiltnisse des Bo- 
dens und der Gesteine (fiir Geologen, 
Pioniere, Truppenoffiziero und Trup- 
penarzte). (Miinchen und Berlin bei 
R. Oldenbourg. 50 8. u. 3 Abb. Geh. 
1,20 6.) 

W. Satomon: Wassergewinnung und 
Wasserverwendung im Felde. (Vor- 
trag, gehalten auf der 57. Jahres- 
versamml. d. deutschen Vereins von 
Gas- und Wasserfachmannern in Ber- 
lin am 28, Juni 1916. Journ. f. Gas- 
beleuchtung und Wasserversorgung 
Nr. 31, 1916. 14 S.) 

G, Tu1em: Keimfreies Wasser fiirs Heer. 
(Verlag d. Internationalen Zeitschrift 


fiir Wasserversorgung, Leipzig 1916, 


648.,9 Abb. 1 .f.) 
G. Tuiem: Technische Ratschlige fiir 
die Erbauung von Schiitzengriben. 

2 (68 8S. m. 32 Abb. Nicht im Buch- 
handel. Bezug durch den Verfasser 
nur fiir Heeresangchdrige. ) 

H. Wotrr: Kriegsgeologie und Kriegs- 
kulturtechnik. (Mitt. Ver. Forder. 
Moorkultur. XXXIV, 1916, 15. April 
S. 231—235.) 

L. vAN WERVEKE: Ein Beitrag 2ur 
Kriegsgeologie. (Strabburger Post, 
18. IX. 1915. II. Blatt Nr. 704). 

G, Steinmann: Die Geologie im Kriege. 
(Umschau, 8. I, 1916, Nr. 2.) 

C, Morpziox: Kriegsgeologie. (Coblen- 
zor Zeitung, Januar 1915.) 

C. Morpzio.: Einige Bemerkungen iiber 

die Geologie als Hilfswissenschaft der 
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Hygiene des Bodens. (Als Manu- 
skript gedruckt, Coblenz 22. VIII, 
1914.) 

»Scu. «: Der Geologe im Kriege. 
tairwochenblatt. 8. IJ, 1916. 
bis 621.) 

R. Bartling: Grundziige der Kriegs- 
geologie (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 
68. 1916. B, S. 70--85. 2 Textf.). 


(Mili- 
S. 618 


AuBer diesen Verdffentlichungen 
nenne ich noch einige besonders wichtige 
oder bequeme iiber bestimmte Kriegs- 
schauplatze: 

A. Rorapietz: Frankreichs geologische 
Geschichte. (Monatshefte fiir den 
naturwissenschaftl. Unterricht. Bd. 
VIII, Heft 1. Leipzig und Berlin 1915 
bei Teubner. 15 8S. u. 4 Kartchen). 

Die Kriegsschauplitze (herausge- 
geben von A. Hertrner, Teubner, 
Leipzig u. Berlin 1916). Heft II. 
A. Puiviprson: Der franzésisch- 
belgische Kriegsschauplatz. (92 S., 
1 geol. Karte, eine Profiltafel u. cine 
Formationstabelle. Geh. 1.80 ./¢.) — 
Hoeft III, J. Partscu: Der dstliche 
Kriegsschauplatz. (120 8.) 2. — 
Heft IV, N. Kress und Fr. Braun: 
Die Kriegsschauplitze auf der Bal- 
kanhalbinsel. (101 8., 2 Karten.) 

C. Dorxnrer: Die Mineralschiitze der 
Balkanlinder u. Kleinasiens. 138 8., 
27 Abb. Stuttgart 1916 bei Enke. 
Geh. .4 6.40). (Ist auf S. 369 be- 
sonders besprochen. ) 

B. Scuerka in Konstantinopel soll nach 
dem Osmanischen Lloyd vom 3, VIII. 
1916 ein »Verzeichnis der Erzlager in 
der Tiirkei< und ein »Verzeichnis iber 
Bergwerke in der Tiirkei« in »hand- 
schriftlicher Vervielfaltigung « heraus- 
gegeben haben. Beide Verzeichnisse 
enthalten iiber die Lage der betreffon- 
den Vorkommnisse nach Wilajet, 
Sandschak, Kasa, Nahie, bei den 
Bergwerken auch iiber Flichenraum, 
Reingehalt, Steuern usw. genaue An- 
gaben. 

R. Bonnin: (Aus dor franzés. Zeitschr. : 
»La Nature iibersetzt von C. Stark) 
Die Mineralschiitze der: asiatischen 
Tirkei. (Umschau, 5. II. 1916. 
8. 114—115.) 
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Die vorstehende Liste ist durchaus 
nicht vollstandig, zeigt aber doch, daB 
dieméglichen Anwendungen der Geologie 
im Kriege nach allen Seiten besprochen 
worden sind. Die WerERvEKEschon 
Schriften enthalten besonders wichtiges 
Material fiir die Beurtoilung der Wassor- 
verhaltnisse im Westen; Kranz und 
TEM besprechen eingehend und in sehr 
dankenswerter Weise eine Reihe von 
technischen Fragen (Brunnenbauen, An- 
legung von Schiitzengriben usw.). Meine 
erstgenannte Schrift bezweckt, Geologen, 
Offiziere und Arzte rasch iiber cine 
Reihe von geologisch-hygienischen Fra- 
gen zu unterrichten, wihrend dic zweito 
dazu bestimmt ist, ein weiteresPublikum 
fiir die Verwendung der Geologen im 
Kriege zu‘ interessieren. Worry hebt 
hervor, daB auch der Kulturtechniker 
zur Lésung bestimmter Aufgaben im 
Kriege geeignet ist. 

Es ist hier nicht der Ort, eine Zu- 
sammenfassung des durch die Kriegs- 
geologie bereits erreichten und noch an- 
zustrebenden mitzuteilen. Erfreulicher- 
weise kann ich aber mitteilen, daB 
nittlerweile die Verwendung der Geo- 
Jogen schon wieder erweitert worden ist, 
so da8 wir hoffen diirfen, unserem Vater- 
lande noch recht erhebliche Dienste mit 
unseren Fachkenntnissen leisten zu 
koénnen. 


L. VAN WERVEKE: Die Ergebnisse der 
geologischen Forschungen in ElsaB- 
Lothringen und ihre Verwendung zu 
Kriegszwecken. (Schriften d. Wissen- 
schaft]l. Gesellsch. zu StraBburg. 
28. Heft. StraBburg 1916 bei Triibner, 
73 8., 16 Zeichn., 1 Taf. Geh. 4 ./¢). 

In diesem, in dem Aufsatz »Neueres 
iiber Kriegsgeologie« nur kurz erwihn- 
ten Buch behandelt der um die Erfor- 
schung der Reichslande hochverdiente 


Verf. der Reihe nach die folgenden | 


Punkte: Einfiihrung d. Geologie in die 
Kriegsfiihrung; Geolog. Karten im all- 
gemeinen; Geolog. Karten d. Reichs- 
lande; Abhandlungen u. Mitteilungen d. 
geolog. Landesanstalt; Verwendung d. 
Geologie zu Kriegszwecken (Beschaffung 
v. Trinkwasser, Entwiisserungen, Boden- 


zwecken anzufertigende geolog. Karten). 
Vorkommen der nutzbaren Mineralien 
(Steinkohle, Steinsalz, Gips, Kohle, 
Eisenerze, Bituminése Schiefer, Phos- 
phate, Erdél, Asphalt, Torf, Gold,Gang- 
mineralien u. Mineralwasser), 

Das Buch ist auBerordontlich wichtig 
und kann unseren Staatsmannern beim 
FriedensschluB wertvolle Dienste leisten. 

SAL. 


Kruscu, P., Gerichts- und Verwaltungs- 
geologie. Die Bedeutung der Geo- 
logie in der Rechtsprechung und 
Verwaltung fiir Geologen, Bergleute 
und Ingenieure, Richter, Rechts- 
anwilte und Verwaltungsbeamte, 
gerichtliche und _ Parteigutachter. 
Stuttgart bei Ferdinand Enke, 1916. 
Geh. 24 @ (636 8. u. 157 Textabb.) 

Ein vortreffliches Buch, das wirk- 
lich eine Liicke ausfiillt! Bei der immer 
mehr anerkannten praktischen Bedeu- 
tung der Geologie haben nicht nur die 
im Titel genannten Berufskreise, son- 
dern auch Industrielle, Kaufleute und 
andere an Bergwerken interessierte 
Personen oft genug Veranlassung, sich 
iiber rechtliche Fragen zu unterrichten, 
die nur auf geologischer Grundlage zu 
beantworten sind. Sie werden aus 
Kruscus Darstellung vieles Niitzliche 
lernen kénnen, vor allen Dingen, bei 
welcher Gelegenheit sie den Rat des 
Geologen einholen miissen, wenn sie 
nicht zu Schaden kommen wollen. 
Aber auch der Geologe selbst findet in 
dem Buche nicht nur eine Reihe von 
lichtvollen allgemeinen Darlegungen, 
sondern auch eine Menge von Beispie- 
Jen aus der Praxis, die ihm bei der 
Beantwortung von Fragen den besten 
Weg weisen kénnen. 

Der reiche Inhalt des Buches er- 
hellt aus der Aufziihlung der wichtigsten 
darin behandelten Abschnitte: Erschiit- 
terungen, Rutschungen und Senkungen 
mit Ausnahme der lediglich durch den 
Abbau entstandenen Bergschaden (da- 
bei auch Bergschliige, Schlagwetter, 
Kohlenstaubexplosionen). Ungliicksfalle 
durch hohe Temperatur, Kohlenbrande 
infolge Selbstentziindung, Kohlen- 


arbeiten, geolog. Karten d. besetzten | siureausbriiche in Gruben, Gasaus- 
feindlichen Gebiete, besondere, zu Kriegs- | briiche aus Bohrungen, matte Wetter 
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in Grubenbauen und ahnliche Ereig- 
nisse. Feststellung der Herkunft von 
Erzen und Gesteinen und der hiufig 
vom Ursprungsorte hergeleiteten Han- 
delsmarken. 
gungen der Aktionare oder Erz- bzw. 
Gesteinsabnehmer durch Verkennen 
oder Verheimlichen wichtiger lager- 
stiittenkundlicher Faktoren. Tiuschun- 
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Wirtschaftliche Schiadi- | 





Jahren vor dem Kriege eine starke 
Steigerung erfahren hat und es manch- 
mal erstaunlich ist, mit welch geringem 
MaB von geologischer Kenntnis bei der 
Steingewinnung und Verwertung ver- 


| fahren wird. 


_ anstalten, Bezugsquellen usw. 


gen bei dem Nachweis nutzbarer Mine- | 


ralvorkommen. Schiden durch Wasser- 
entziehung. Immissionen. Das preuBi- 
sche Berggesetz und Wassergesetz. Das 
preuBische Quellenschutz- und Moor- 
schutzgesetz. 

Ein ziemlich ausfihrliches 
register beschlieBt das Buch. 

Wiinschenswert wiirde es dem Ref. 
erscheinen, wenn bei einer wohl zu er- 
wartenden Neuauflage auch die an- 
deren deutschen Berggesetze wenigstens 
so weit aufgefiihrt wiirden, als sie von 
dem preufischen Gesetz abweichen. 
Die Definition der Geographie als »so- 
genannte Erdgeschichte« und die recht 
geringschitzige Bewertung der »zum 
Teil nur geringe Spezialkenntnisse er- 
fordernden geographischen Forschung « 
kann ich nicht als richtig anerkennen. 

SAL. 


Sach- 


HERMANN, O., Steinbruch-Industrie und 
Steinbruch-Geologie, Technische Geo- 





logie fiir Geologen, Ingenieure, Ar- | 


chitekten, Steinwerksbesitzer, 
triebsleiter, Techniker, Baubehérden, 
Materialpriifungsiimter, Gewerbein- 
spektoren, technische Lehranstalten. 


Be- | 


Das Buch bringt zuerst eine wert- 
volle Einleitung iiber Literatur, Lehr- 
Dann 
folgt ein 20 Seiten langer Abschnitt 
iiber gesteinsbildende Mineralien, an 
dem wohl noch Raum gespart werden 
konnte. 138 Seiten sind der Beschrei- 
bung der einzelnen technisch wichtigen 
Gesteine gewidmet, 28 der Darstellung 
der Beeinflussung des technischen Wer- 
tes der Gesteine durch geologische Pro- 
zesse. Auf 23 Seiten wird die Gewin- 
nung von Gesteinen in Steinbriichen 
und auf 57 Seiten die Verwendung der 
gewonnenen Materialien behandelt. 

Da der Verf. wirklich groBe Er- 
fahrung besitzt, so wird sein Buch 
nicht nur den Steinbruchbesitzern und 
-leitern sondern auch den Geologen 
ein willkommenes Hilfsmittel sein. 


SAL. 
Drrcke, W., Geologie von Baden. 
Erster Teil. (Kinleitung, Grund- 


gebirge, Paliozoikum, Mesozoikum.) 

Berlin 1916 bei Borntriger. Geh. 

14 6. 406 S. u. 61 Textabb. 

Eine brauchbare zusammenfassende 
Darstellung der Geologie des so mannig- 


| faltig gebauten GroBherzogtums Baden 


| fehlte bisher ganz. 


Zweite, umgearbeitete und vermehrte | 


Auflage des allgemeinen Teiles aus 
fassers. Berlin 1916 bei Borntriiger. 
druck, 8 Schwarztafeln, 20 Text- 


figuren. 
Nachdem der Verf. unter dem Titel 


»Gesteine fiir Architektur und Skulp- | 


tur« einen Teil seines friiheren Werkes 
neu herausgegeben hat (vgl. diese Zeit- 
schr, Bd. VI, 8. 99), erscheint jetzt der 
allgemeine Teil desselben Werkes eben- 
falls in neuer Auflage und als selbstiin- 
diges Buch. An einem Bediirfnis da- 


nach fehlt es zweifellos nicht, da der 
Verbrauch an Steinen in den letzten 





Ys war daher selbst 
fiir den Fachmann schwierig, sich durch 
die Fille der Einzelarbeiten durchzu- 


finden. Noch viel schwieriger aber war 
dem gleichbetitelten Werk des Ver- | 
| sich den Anforderungen der Priifungen 
Geh. 16 #&. 312 8., 2 Taf. in Bunt- | 


es fiir die angehenden badischen Lehrer 


entsprechend mit der geologischen Ge- 


| schichte und dem Bau ihrer Heimat 


vertraut zu machen. So ist es sehr zu 
begriiBen, daB DuEcKE als Direktor der 
badischen geologischen Landesanstalt 
sich der Aufgabe unterzogen hat, die 
Liicke auszufiillen. 

Nach einer kurzen historischen Ein- 
leitung werden das Grundgebirge, Car- 
bon, Perm und ihre Erstarrungsgesteine 
behandelt. Es folgen in stratigraphi- 
scher Reihenfolge die einzelnen Abtei- 
lungen der Trias und des Jura. Ein 
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Orts- und Sachregister wird erst der 
zweite, hoffentlich bald erscheinende 
Teil bringen. 

Selbstverstindlich ist es nicht még- 
lich, bei einer derartigen Darstellung 
und noch dazu in der ersten Auflage 
wirklich das gesamte Literaturmaterial 
gleichmaBig zu verarbeiten. Es werden 
einem jeden Autor einzelne auch wich- 
tige Arbeiten unzugiinglich oder nicht 
in Erinnerung bleiben. Aber dennoch 
muB8s man anerkennen, daB DrEcKE 
sich wirklich die Mithe gegeben hat, ein 
moéglichst vollstindiges Bild zu ent- 
werfen. Daf er dabei in verschiedenen 
Punkten in der Auffassung von dem 
Ref. und anderen Autoren abweicht, ist 
sein gutes Recht; ebenso wie wir es uns 
nicht nehmen lassen werden, unsere 
entgegengesetzte Auffassung zu ver- 
treten. (Siehe z. B. sein Urteil iiber 
Srricets Rumpfflichen-Arbeit.) Aber 
es wire natirlich ganz zwecklos, an 
dieser Stelle in eine Erérterung solcher 
strittiger Punkte einzutreten. 

SAL. 


Dorttrer, ©., Handbuch der Mineral- 
chemie. Bd. II. 10 (Bogen 41—50). 
Dresden und Leipzig 1916 bei Th. 
Steinkopff. Subskriptionspreis 6,50. 
Kinzelpreis 7,50 ft. 

In der neuen Lieferung wird die 
Besprechung der  Chlorite durch 
Doe TER beendigt. Es folgen die Paly- 
gorskitgruppe (Bergleder, Bergkorke; 
FERSMANN), isomorphe Mischungen von 
Kalium- und Magnesium-Aluminium- 
silikaten (Biotit, Phlogopit, Rubellan 
und andere Magnesiumglimmer; Dogt- 
TER), die quantitative Analyse des Tur- 
malins (JANNAsCH), Turmalin (DoEL- 
TER), Calcium-Aluminiumsilikate( DoEL- 
TER), Allgemeines iiber die Epidot- 
gruppe und Zoisit (GoLDscHLAG). Auch 
in diesem Hefte sind wieder cine An- 
zahl fiir den Geologen interessanter 
Vorgiinge besprochen, z. B. die Verwit- 
terungserscheinungen des Biotites und 
bei diesen auch die Baueritisierung 
Rinyes. Bedauerlich erscheint es aber 
natiirlich dem Geologen, daB die Magne- 
siumglimmer an ganz anderer Stelle als 
die itbrigen Glimmer behandelt werden. 

Sa. 


H. Biicxine, Geologischer Fiihrer durch 
die Rhén. Berlin 1916. 2628S. 3 Taf. 
Preis 8,50 .%4. 


Nachdem vor 2 Jahren die geolo- 
gische Ubersichtskarte der Rhén im 
MaBstabe von 1:100000 von H. 
Bicxk1ne erschienen war, liegt nunmehr 
auch ein geologischer Fiihrer durch 
dieses Gebirge vom gleichen Verfasser 
vor. Nicht weniger als zehn MoBtisch- 
blitter hat Bioxine im Bereich der 
Rhén geologisch aufgenommen. So ist 
er wie kein anderer befihigt, eine zu- 
sammonfassende Darstellung des Ge- 
bietes zu geben. Die erste Halfte des 
Buches wird von dem »allgemeinen Teil « 
cingenommen, in dem Orographie, Stra- 
tigraphie, Tektonik und nutzbare Vor- 
kommen der Rhén beschrieben werden. 
Die zweite Hilfte ist der spozielle 
Wegweiser fiir 48 verschiedene Ex- 
kursionen. 

Die hauptsiichlichste Oberflichen- 
formation der Rhén ist die Trias bis 
zum Gipskeuper aufwirts. Der Zech- 
stein tritt nur an einer Stelle zutage, 
das Rotliegende und das _ kristalline 
Grundgebirge machen sich nur in vul- 
kanischen Schlotbreccien und in Bobr- 
léchern kund. Von besonderem Inter- 


| esse sind die limnischen Tertiirablage- 


rungen, das Mitteloligociin von Sieblos, 
das vorbasaltische und das basaltische 
Miocin, endlich auch Pliocin, ferner 
die tertidren Eruptivgesteine und Schlot- 
breccien. 

Die Darstellung beschrinkt sich im 
wosentlichen auf das Tatsiichliche, doch 
werden die so sehr interessanten Fragen, 
die gerade die Geologie der Rhén auf- 
wirft, zB. der Zusammenhang oder 
Nichtzusammenhang der Eruptionen 
und Dislokationen, das Alter der prii- 
basaltischen Landoberfliche, der che- 
mische Charakter der Eruptiva usw., 
geniigend angedeutet, um zum tieferen 
Eindringen in die geologische Literatur 
des Gebietes anzuregen. 

In der Sammlung geologischer Fiihrer 
des Verlags Gebr. Borntraeger nimmt 
Bicxines Buch nach Anlage und Aus- 
fihrung einen der hervorragendsten 


_ Plitze ein. 


Woks. 
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Horrer, H. v., Anleitung zum geolo- 
gischen Beobachten, Kartieren und 
Profilieren. Fr. Vieweg & Sohn, 
Braunschweig 1915. 8258., 26 Texté. 
Lwd. 2,80 fe. 

Eine handliche Zusammenstellung, 
die im Gebrauche der geologischen In- 
strumente, im Beobachten im Felde und 
in der geologischen und agrargeologi- 
schen Kartierung zweckdienlich unter- 
weist. Sr. 


Weener, A., Die Entstehung der Kon- 
tinente und Ozeane. Fr. Vieweg & 
Sohn, Braunschweig 1915. 94 S%., 

20 Textf. 3,20 4. 

In dieser Schrift setzt der Vert. 
seine Theorie ausfihrlich auseinander; 
den Lesern der Zeitschrift ist sie ja 
schon friiher in Vortragsform bekannt 
geworden (Geol. Rundschau 3, 1912, 
276). Sr. 


Davis, W. M. und Braun, G., Grund- 
ziige der Physiographie. II. Morpho- 
logie. II. Aufl. Leipzig 1915. 2265., 
94 Textf., 1 Taf. B. G. Teubner. 
In Leinwand 5 .fé. 

In der 2. Auflage wurde das Buch 
in zwei Teile zerlegt, von denen der 
zweite jetzt vorliegt. Gegeniiber der 
1, Auflage zeigt er manche Vervollstan- 
digung, wodurch er an Brauchbarkeit 
gewonnen hat. St. 


Dacquk, E., Grundlagen und Metho- 


den der Paliogeographie. G. Fischer, | 


Jena 1915. 499 S., 79 Textabb., 
1 Karte. Geb. 15 .fé. 

Der Wert dieses Buches liegt haupt- 
sichlich in der ausfiihrlichen Darlegung 
und vielseitigen Erérterung der Grund- 
lagen und Methoden der Paliogeogra- 
phie, die Schilderung der geographischen 
Wandlungen im Laufe der Zeit selbst 
bleibt dabei ausgeschlossen. Wir miissen 
demVerf. dafiir Dank wissen, daB er einen 
so umfangreichen und in der Literatur 
weithin zerstreuten Stoff unter einheit- 
lichen Gesichtspunkten dargestellt und 
den Leser in die Lage versetzt hat, sich 
iiber die einzelnen Fragen ein Urteil zu 
hilden. Aus diesem Buche tritt mit be- 
sonderer Deutlichkeit heraus, wie um- 
stritten die Unterlagen und Methoden 
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sichtigt. 








der Paldogeographie heute noch zu- 
meist sind. Wo der Verf. selbst Stellung 
in dem Widerstreit der Meinungen 
nimmt, wird er zumeist auch nur auf 
geteilten Beifall rechnen konnen. 

Sr. 


Scu6nvor#F, Fr., Wie sind geologische 
Karten und Profile zu verstehen und 
praktisch zu verwerten? 81 S., 
61 Textabb. Fr. Vieweg. Braun- 
schweig 1916. 

Eine kurze, gut mit Abbildungen 
ausgestattete Anleitung zur praktischen 
Verwertung von geologischen Karten 
und Profilen. Die geologischen Verhiilt- 
nisse Norddeutschlands sind dabei 
hauptsichlich beriicksichtigt.  Svr. 


Rimann, E., Geolog. Karte des Khanas- 
Hottentottenlandes in Deutsch -Siid- 
westafrika (westl. Kalahari) nebst 
Erliut. Berlin 1913. Dietr. Reimer. 
438., 3 T., 1 geol. K. 1 : 400 000. 

Die geologische Routenkarte der 
westlichen Kalahari wird von einer 
Schilderung der Schichten der Nama- 
formation und der oberen Karrooforma- 
tion begleitet. Auer diesen Sedimen- 
ten treten noch Diabas und diluviale 
Schotter auf. Die Lagerungsverhiilt- 
nisse, Wasserverhiltnisse und nutz- 
baren Mineralien sind ebenfalls beriick- 
Sr. 


Grundziige der Allgemeinen Geologie 
von Franz X. ScHAFFER. Leipzig 
und Wien. Franz Deuticke. 1916. 
492 §., 480 Textabb., 1 farbige Tafel. 
17 MM. 

Der Verf. hat aus seinem Buche die 
Abschnitte iiber Gesteinslehre, Erzgang- 
bildung, Metamorphose u. dgl. vollstin- 
dig ausgeschieden, da er der Ansicht ist, 
daB sie besonderen Lehrbiichern vor- 
behalten bleiben sollten. Dadurch ist 
natiirlich mehr Raum fir die Darstel- 
lungen und bildlichen Wiedergaben der 
eigentlichen geologischen Vorginge ge- 
schaffen, und es gibt kein zweites Lehr- 
buch, das so reich an Abbildungen ist, 
wie dieses. Die meisten sind gut und 


| brauchbar, manche leider undeutlich 


und wenig niitze, einige wenig schon 
und grob oder unnétig groB, Ein um- 
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fangreicher Abschnitt (50 8.) behandelt 
den Versteinerungsproze8. An diesem 
Teile und an der gesamten Art der Dar- 
stellung erkennt man den Gedanken, 
aus dem das Buch herausgewachsen ist 
und den der Verf. auch in dem Vor- 
wort als Leitlinie kennzeichnet, nim- 
lich als Erlaiuterung zu einer geologisch- 
terminologischen Schausammlung zu 
dienen. Verf. betont dabei, daB er den 
Lernenden vor kein Dogma stellen und 
auf die vielen ungelésten Fragen und 
die Mangelhaftigkeit des Wissens hin- 
weisen will. Wenn wir also auch nicht 
ein Lehrbuch der allgemeinen Geologie 
im gewohnlichen Sinne des Wortes vor 
uns haben, so wird es doch Lernenden 
und Lehrenden willkommen sein, zumal 
der Preis niedrig gehalten ist. 
Sr. 


Geologie. J. Teil. Allgemeine Geologie 
von A. Tornquist. Leipzig, Wilh. 
Engelmann, 1916. 564 S., 253 Text- 
abb. 27 .f. 

Von diesem neuen Lehrbuche der 
Geologie liegt bis jetzt der 1. Teil vor, 
der die allgemeine Geologie umfaBt. 
Es ist ein Buch, das vom Fachmann 
zweifellos mit Nutzen und Interesse ge- 
lesen wird, da der Verf. sich bemiiht hat, 
auch die allerneuesten Forschungen mit 
zu beriicksichtigen und zu verarbeiten. 
DaB dabei die eigenen Erfahrungen des 
Verf. vielfach in den Vordergrund treten 
und er von diesen aus einen Standpunkt 
zu gewinnen sucht, ist begreiflich. 
Gegeniiber anderen deutschen Lehr- 
biichern zeichnet sich dieses durch einen 


Abschnitt iiber biologische Geologie aus, | 
‘nach Kriften sparen sollten, kommen 
‘sie deutlicher zum Bewuftsein als 


wie er ahnlich in Haves Traité sich 
findet. Wenn somit das Buch im all- 
gemeinen eine erfreuliche Bereicherung 





unserer Literatur bildet, so méchten 
wir doch einige Mangel nicht verschwei- 
gen, die seiner Verbreitung im Wege 
stehen und die bei einer spiiteren Auf- 
lage vermieden werden sollten. Die 
meist klare Darstellung, die es als Ein- 
fiihrung brauchbar erscheinen lit, 
wird beeintrachtigt durch die ungenii- 
gende und auch unrichtige Erlauterung 
mancher grundlegender Tatsachen, im 
besonderen in den Abschnitten iiber 
Petrographie und tiber Erzgesteine. So 
wird Ganggestein mit Gesteins- 
gang verwechselt, Peg matit wird als 
»vsehr grobkérniger«, Aplit als »sehr 
feinkérniger Granit« bezeichnet. L6B 
wird zuerst unter den Tongesteinen 
behandelt, spiter aber richtig als Sand 
bezeichnet. Die Erscheinung der Uber- 
tiefung ist nicht herausgearbeitet, u.a.m. 
Ein anderer Anstand betrifft den 
hohen Preis des Buches, der sich z. T. 
aus der reichen Bilderbeigabe erklirt, 
ein Fehler, der freilich das ToRNQUIST- 
sche Buch nicht allein trifft. Im all- 
gemeinen sind die Abbildungen vor- 
trefflich. Vielfach aber werden die Bil- 
der in unnétig groBem Formate ge- 
geben (wie Fig. 21, 22, 24, 26, 27, 64, 
85, 196 usw.), oder es werden Gegen- 
stiinde dargestellt, die man sich ohne 
Abbildung hinreichend gut vorstellen 
kann (wie eine Moorleiche oder Bern- 
steininsekten [zwei Bilder Fig. 65, 70] 
u. a. m.), oder die Bilder geben keine 
hinreichend deutliche Vorstellung von 
der Natur des Gegenstandes wie Fig. 19, 
67, 201, 229. Ahnliche Mingel sind ja 
auch in anderen Lehrbiichern vorhan- 
den, aber in der jetzigen Zeit, wo wir 


frither. Sr. 











V. Pers6nliches. 


Eugen Woldemar Hilgard +. 


Am 8. Januar 1916 starb Hitearp, einer der bedeutendsten Ver- 
treter der Agrikulturchemie. Er war durch griindliche geologische, 
chemische und botanische Studien fiir seinen spateren Lebensberuf 
besonders gut vorgebildet. So hat er nicht nur zahlreiche Arbeiten 
iiber Agrikulturchemie und Geologie veréffentlicht, sondern auch in 
seiner Kigenschaft als Professor in Berkeley und Leiter der dortigen 
experimentellen Station fiir Agrikulturchemie sehr wesentlich dazu bei- 
getragen, da die kalifornische Landwirtschaft rasch aufbliihte. 

Hinearp war 1833 in Zweibriicken geboren, kam schon 1836 mit 
seiner Familie nach Amerika, studierte aber in Deutschland und pro- 
movierte als Schiiler Bunsens in Heidelberg. Er hat, obwohl ein treuer 
Biirger Amerikas, doch bis zu seinem Lebensende innige Beziehungen 
zu seinem alten Vaterlande unterhalten und nicht bloB in Amerika, 
sondern auch bei uns eine Reihe von hohen wissenschaftlichen Aus- 
zeichnungen verliehen bekommen. SAL. 


Gestorben sind: Dr. Fr. Bassani a. d. Universitit Neapel; Cart Baur, Berg- 
ingenieur in Konstanz; Dr, Cu. Davis v. d. U. 8. Geol. Survey in Washington; 
Dr. M. v. Decuy, der bekannte Kaukasusforscher; Dr. OrviLLE DmrRBy, Vor- 
stand der brasilianischen Landesaufnahme in Rio de Janeiro, am 27. Nov. 
1915, 65 J. alt; Dr. J. Evpert in Frankfurt a. M.; Prof. Dr. Kart FravuscHER 
in Klagenfurt; Prof. Dr. K, Fricke in Bremen; Prof. A. Frisen in Metz; 
J. GossELET, Professor a, d. Universitit Lille am 20. Marz 1916; Dr. C. W. 
Hays von d. U. S. Geol. Survey in Washington; Prof, E. W. Hitcarp 
an der Universitit von Californien in Berkeley; W. Rupert Jonzs in London; 
Prof. J, W. Jupp vom Imp. College in London; Dr. Hermann Ktaatscu, 
Prof. f. Anthropologie in Breslau, am 5, Januar 1916; Prof. Octave LIGNIER 
a, d. Universitit Caen, 19. Mirz 1916, 61 Jahre alt; R, LypEKKER von der 
Indischen Geologischen Landesanstalt am 19. April 1915; Prof. Dr. Exnst 
Mager, Professor a. d. Universitit Santiago de Chile u, Vorstand der geo- 
logischen Landesaufnahme; Dr. J. Cu. Mosera, Professor a. d. Universitit 
Lund, am 30. Dez. 1915; Dr. C. Sm. Prosser, Professor a. d. Universitat 
Columbus, Ohio, am 18. September 1916; Dr. F. Recrt, Prof. d. Geographie 
in Wirzburg; Geh. R. Prof. Dr. A. Remeté& in Eberswalde; Prof. Dr. G. 
A. ScHwaLBeE in StraBburg am 24, April 1916; Prof. Dr. K. Graf zu Soums- 
Lausacu in StraBburg; Dr. Karz Strisr, Bezirkslehrer in Liestal, 40 Jahre 
alt, am 17. April 1916; Dr. G. Vassnur, Prof. a. d. Universitit Marseille; 
Dr. AntHuR Vaueuan, Professor f. Paliontologie a. d. Universitat Oxford, 
im Dezember 1915, 47 Jahre alt; Prof. Cuartes Rent Zeer, Pflanzen- 
palaontologe in Paris am 27. Nov. 19165. 
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Im Kampfe fiirs Vaterland gefallen: 


Dr. Tuxopor Branpgs, Privatdozent a, d. Universitat Leipzig, infolge 
eines Sturzes mit dem Flugzeug am 8. Februar: 1916; Dr. Rospert Jaczr, 
Wien, am 25, Juni 1915; Dr, Lupwie Kuutmany, Assistent a. geol. Institut 
zu Minster, am 30. Juli 1916; Dr. Richarp Lacumann, Privatdozent in 
Breslau am 7, Sept. 1916, 


Ernannt sind: Dr. F. Hxxirscu, Privatdoz. i, Graz zum ao. Professor; 
Dr, Karu Papp zum Prof, d. Geologie in Budapest. 


Verliehen: Der Titel Geheimer Bergrat den Professoren Dr. Denok- 
MANN, GAGEL, Kruscu, Kinny, Micuaxt in Berlin; Beck in Freiberg i. S,; 
JAcKEL in Greifswald und dem Bergrat ScnumacuER in StraBburg. Der 
Titel Professor den Privatdozenten Dr. E. Henninc in Berlin, L. KrumMBEoK 
in Erlangen, A. WecnER in Marburg, F. R. Scuarrer in Wien. 


Es habilierten sich; An der Techn, Hochschule in Berlin Dr, W. We!ss- 
ERMEL, Dr. E. Harzort, Dr, R, BALTLING und Dr, L. Fryckn. 





VI. Geologische Vereinigung. 


Fiir Ende des Jahrgangs 1916 (Band 7) der Geologischen Rundschau 
ist von seiten der Deutschen Geologischen Gesellschaft der Vertrag ge- 
kiindigt worden, wonach die zusammenfassenden Besprechungen der 
Geologischen Rundschau den Mitgliedern der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft in Sonderdruck als 

Berichte iiber die Fortschritte der Geologie 
zum Preise von .f¢ 5.— abgegeben werden. 

Um den bisherigen Abnehmern der »Fortschritte« den Bezug der 
Geologischen Rundschau zu erleichtern, hat der Vorstand der Geo- 
logischen Vereinigung beschlossen, denjenigen neu eintretenden Mit- 
gliedern, die bisher die »Fortschritte« bezogen haben, das Kintrittsgeld 
von Jé 5.— zu erlassen. 

Anmeldungen zum Eintritt in die Geologische Vereinigung sind zu 
richten an den Schriftfiihrer der Vereinigung: 

Frau Ria Drevermann, 
Frankfurt a. M.-Eschersheim, Hiberlinstrabe. 


Der Jahresbeitrag betriigt ./¢ 10.— und berechtigt zum Bezuge 
des Jahrgangs der : 
Geologischen Rundschau. 


Friihere Jahrgiinge kénnen von den Mitgliedern aurch den Schrift- 
fiihrer zu ./6 10.— fiir den Band bezogen werden. 


Der Vorstand der Geologischen Vereinigung. 








